adaveric arbg

i

- - o

.

-

M L

Fecha de presentacion” Junio 2020
Fecha de aceptacion: Septiembre 2020

“Conversion de una
sustancia orgdm'ca en

carbono”

Brenda Yammel Antonio Mota y Laura Hernandez Rojas
CLEU Campus Puebla

Resumen
En presente trabajo se desarolla sobre €l proceso de carbonizacion ocurndo en un cuerpo humano,
abarcando diversos temas, desde el concepio de cabonizacion, quemaduras, la relacion enfre el ca-
daver con los prncipales agentes que parficipan para la carbonizacion cadavenca bioguimicamente
hablando.
Prevo se puniualza en elementos que paricipan en la carbonizacion cadavénca como: oxigeno, fuego,
humo y acelerantes como gasadina, thinner, originanda a una reacdon bioquimica, la cual es ‘el proceso
quimico de estos matenales que infervieren con &l cadaver carbonizado, induyendo los procesos bio-
Iogicos” De la misma forma, hay que tener presente que, la acddn del fiego sobre el cuerpo prodiice
alectacion de la piel, debido a las quemaduras que pueden presentarse en diversos grados o incluso
legando a la carhonizacién yafectar al hueso. De tal forma, que i se presenta un grado de afeciacion
grave 0 superor deben aplicarse prolocolos especificos, apoyandose en este caso, de la Artropologia
Forense, teniendo en cuenta ias caracteristicas especificas de cada caso.
Asi mismo, es importartte saber, que desde el ambito crminalistico y forense el encontrar casos relacio-
nades a la carbonizacion cadavénica es mas comun.

Palabras clave
Antropologia Forense, carbonizacion cadavenca, caraderisiicas, ambio ciminalisico, boquimica forense

Abstrac
In this work, the carbonization process that occurs in a human bedy is developed, covenng various to-
pics, from the concept of carbonization, bums, the relaionship between the corpse and the main agents
nvolved in biochemicaly speaking cadaveric carbonization. Previously, it 1s speafied in elemenis that
participate in cadavenc carbonizaticn such as: oxygen, fire, smoke and accelerators such as gasoline
thinner, onginating a biochemical reacion, which is ‘the chemical process of these matenals that inter-
vene with the chamed compse, including biological processes” In the same way, it must be borne in mind
that the acion of fre on the body affects the skin, due io buns hal can ooour in varying degrees or
even carbonization and affect the bone. Thus, ifa senous or higherdegres of aflectation ocaurs, speafic
protccols must be applied, relying on Forensic Anthropology in this case, taking into account the speaic
charaderistics of each case. Likewise, it is important to know that from the crminal and forensic field,
finding cases related o cadavenc charmng is more common
Keywork
Forensic anthropology, cadavenc carbonization, features, ciminal realm, forensc biochemistry.



INTRODUCCION

El diccionario de la Real Academia de la Lengua
Espafiola (RAE, 2019), define a la carbonizacidn
como la “accién y efecto de carbonizar”, mientras
que carbonizar lo define como “reducir a carbén un
cuerpo organico”. Si bien, la palabra carbonizacion
es confundida comUnmente con calcinacion, siendo
esto erréneo, ya que tienen conceptos distintos, la
palabra calcinacion proviene del verbo calcinar, el
cual es definido como “someter al calor un cuerpo
para eliminar las sustancias volatiles que pueda
contener.” (RAE, 2019). Por lo que, la palabra carbo-
nizar es ocupado para cuerpos organicos, mientras
que calcinar, es para cuerpos no organicos.

Al tener mayor conocimiento sobre la diferencia
de los conceptos antes mencionados, queda claro
que el término carbonizacion cadaveérica es bien em-
pleado para la investigacién del presente articulo.
Por lo tanto, es indispensable tener en considera-
cién informacién previa al desarrolio del tema, tal es
el caso de las quemaduras, ya que, son las primeras
en presentarse de manera anticipada a una carboni-
zacién y al saber sobre ellas podremos entender con
mayor facilidad su desarrollo.

De la misma forma, es importante saber que ac-
tualmente, los casos sobre carbonizacion cadavérica
son vistos como alge “comun’” en la vida diaria, sin
embargo, tomar esta posicién es poco factible, pues-
to que esto es un tema preocupante, principalmente
si es abordado desde el punto de vista forense, ya
que, el estudio de un cadaver carbonizado se tiene
que llevar a cabo de una manera concreta y especi-
fica, para ello, en el desarrollo del tema se hablara
sobre el proceso bioquimico de carbonizacién de un
cadaver aplicado a un ejemplo, desde un punto de
vista criminalistico.

Definicion de carbonizacion cadavérica: “La
carbonizacién cadavérica es el proceso que fiene
lugar en un cadéver humano, en el que su materia
organica se ha transformado parcial o totalmente en
carbén por efecto del fuego™.

CLASIFICACION DE LAS QUEMADURAS

Las quemaduras se clasifican en primer, segun-
do, tercer y cuarto grado, segiin la profundidad y la
gravedad de penetracidn de las superficies de la piel.

Quemaduras de primer grado (superficiales):
Estas quemaduras de primer grado afectan unica-
mente |a epidermis, la cual es una membrana epite-
lial que recubre la parte mas superficial del cuerpo.
El sitio de la quemadura es rojo, doloroso, seco y sin
ampollas. Ejemplo; Las quemaduras leves del sol,
generalmente existe un aumento o disminucion en

el color de la piel.

Quemadura de segundo grado (espesor parcial): Las que-
maduras de segundo grado involucran la epidermis y parte de la
capa de la dermis. El sitio de la quemadura se ve rojo, con ampo-

llas y puede estar inflamado.

Quemadura de tercer grado (espesor total): Las quemaduras
de tercer grado destruyen la epidermis y la dermis y pueden dafiar
el tejido subcutaneo. La quemadura puede verse blanca o carbo-

nizada. La zona afectada pierde sensibilidad.

Quemaduras de cuarto grado: Estas quemaduras también dafian
los huesos, musculos, y tendones subyacentes. No hay sensacién
en lazong, ya que las terminales nerviosas han sido destruidas.

Fig. 1. Quemaduras
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Fig. 2. Capas de la piel
CARBONIZACION CADAVERICA

‘Las quemaduras son las lesiones resultantes de la accion de
agentes fisicos, quimicos o bioldgicos que al actuar sobre los te-
jidos dan lugar a reacciones locales o generales cuya gravedad
esta en relacion con su extension y profundidad” (Gisbert Cala-

buig).

Es el punto de partida para la descripcidn de los efectos que
produce el calor sobre el cuerpo humano, bien sea a través de
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agentes fisicos (calor, electricidad, calor radiante, radiacio-
nes), agentes quimicos (sustancias custicas o corrosivas),
agentes biclogicos (insectos, medusas, peces, batracios,
plantas etc)). De todos los agentes antes mencionados
aquellos que producen una mayor destruccion en el cuerpo
son los agentes fisicos y quimicos, que pueden llevar a la
destruccién o alteracién de las partes blandas o incluso de
los huesos.

Cuando el fuego ha actuado durante mucho tiempo o se
han alcanzado temperaturas muy elevadas, el cadaver sue-
le encontrarse irreconocible con alteraciones muy marca-
das en partes blandas o incluso con alteracion y afectacion
6sea. Dentro de los distintos grados de carbonizacion se
entiende que el térax, craneo y abdomen, llegan a estallar,
encontrandose abiertas o incluso podemos no encontrarlas.

CARACTERISTICAS DE LA CARBONIZACION

Esta puede ser parcial o total, apreciandose varias carac-
teristicas :

1. Hay disminucion del volumen y peso corporal, dado
que va a depender del grado de reduccién de partes blan-
das, lo cual le da al cadaver un aspecto de adolescente.

2 Hay refraccién de los misculos orbitales de los labios
provocando la retraccion de los labios y dejando expuestos
los dientes: Los tejidos del cuerpo son lesionados manifes-
tandose retraccién de los miembros superiores e inferiores
adquiriendo el cuerpo una posicién que es conocida como
‘combatiente”.

3. Otros tejidos del cuerpo se lesionan, como los huesos
produciendo una factura de los mismas, la piel se reseca y
carboniza produciendo un sonido caracteristico a la percu-
sion, la sangre toma una coloracion negruzca.

Fig. 3. Posicion de Boxeador

La existencia de quemaduras, hollin y material de com-
bustién en epiglotis, laringe, traquea y bronquios, indicara
que €l sujeto ha respirado en el foco del incendio. “La pre-
sencia de mondxido de carbono en la sangre hara referen-
ciaa lo respirado por el sujeto lo cual condiciona la respira-

cioén, este gas penetra la sangre del corazdn o los 6rganos
del cadaver” (Henry, 2006).

Los pulmones se encuentran edematoses, la sangre
suele estar escasa y coagulada, es frecuente encontrar
fracturas dseas, sobre todo en extremidades y créneo, a
veces, aparece el efecto sandwich (coloracién negro carbo-
noso en el interior del hueso y blanco en el exterior).

Cuando el craneo estalla, el estudio histologico de los
bordes muestra la ausencia de rupturas vasculares y de
infiltrado hemorragico, asi como de cualquier otro signo
de vitalidad. Las meninges se retraen y puede acumularse
sangre en la duramadre y el hueso, simulando un hemato-
ma extradural.

En caso de la carbonizacion cadavérica, se adquiere
una postura caracteristica, la postura de boxeador produ-
cida por la retraccién muscular a causa del calor, de la pre-
sencia de soluciones de continuidad en la piel que remedan
a heridas incisas y otros hallazgos presentes en este tipo
de casos.

FACTORES QUE INFLUYEN EN UN PROCESO DE
CARBONIZACION

e Temperatura: Mayor de 500°C y generalmente 750-
950°C

e Concentracion de Oxigeno: A mayor concentracion de
oxigeno mas velocidad de reaccidén y menor pérdida de ca-
lor por el exceso de aire y nitrégeno.

En casos de exposicion al fuego, los dientes y cuerpos
extrafios intraorales (prétesis dentales) se encuentran pro-
tegidos por tejidos blandos coma la musculatura de la cara
y la lengua, y a medida que el cuerpo se calienta, desde
el intestino y el estdbmago son despedidos gases hasta la
boca, o cual provoca que la lengua se proyecte hacia los
dientes y que haya una subsecuente contraccion de los
musculos masticatorios que produce la inmersion de los
dientes enla lengua.

Fig. 4. Ejemplo de carbonizacién

La conjuncién con la musculatura de mejillas y labios



puede proteger los dientes durante la combustion prolon-
gada de los fejidos. Luego, los labios y tejidos yugales se
confraen y se hacen mas rigidos, extrayéndose y expo-
niendo los dientes anteriores, que destruyen el esmalte y
la dentina y hacen muy frégiles estos tejidos.

PROCESO DE CARBONIZACION EN UN CA-
DAVER BIOQUIMICAMENTE HABLANDO

EJEMPLO

A la Combustion Humana Espontanea no estén exen-
tas las personas delgadas. Uno de los casos descritos
por LECAT era el de una sefiora de 80 afios, muy del-
gada, que bebia aguardiente (C2H60OH + H20) desde
hacia varios afios. Estaba sentada en su sillon ante el
fuego. Su criada se ausenté por unos momentos. A su
regreso vio a su ama ardiendo. Gritd, acudieron a so-
correrlay al apagar el fuego con las manos el fuego se
les pegé como si hubieran tocado aguardiente o aceite
inflamado. Lo intentaron apagar con agua y el fuego se
avivé mas. No se apag6 hasta que todas las carnes se
consumieron.

El esqueleto termino muy negro, quedé entero en el
sillén y éste solo se carbonizo.

EXPLICACION

Los fendémenos térmicos son aquellos que estan rela-
cionados con la emision y la absorcién del calor. Estos
fenémenos pueden ser encontrados en cada actividad
que el hombre realiza diariamente como en la coccion
de los alimentos. Una caracteristica general de los fe-
némencs térmicos es que existen cuerpos que ceden
energia en forma de calor, y otros que son capaces de
absorber dicha energia, con el objetivo de caracterizar
cuantitativamente la emision o la absorcién del calor.

La cantidad de calor es en si la energia cedida o
absorbida por un cuerpo, cuando su temperatura varia
en un numero determinado de grados. La dependencia
de la cantidad de calor con la naturaleza de la sustan-
cia se caracteriza por una magnitud denominada calor
especifico de la sustancia.

Durante la combustién de los cuerpos, el despren-
dimiento de calor se realiza de forma diferente de
acuerdo con las caracteristicas fisicas y quimicas del
cuerpo en cuestidon, es decir que la combustién es una
reaccion de oxidacién, por lo que, al presentarse, se
produce incandescencia, siendo la propiedad que tie-
nen los cuerpos de emitir luz a causa de la elevacién
de su temperatura.

Cuando el cuerpo en este caso es afectado por un
combustible, casi siempre termina produciendo llamas
y al producir llamas habra humo, en general los gases
de combustiéon de un cadaver arrastran particulas en

suspensién que se dispersan en la atmésfera.

La combustion humana esponténea puede explicar-
se con |a teoria del efecto mecha la cual nos dice que
en el proceso de la carbonizacién en un cuerpo obeso
y vestido con suficientes capas de tejido inflamables, la
ropa en llamas puede actuar como mecha externa y la
grasa del cuerpo puede arder rapidamente, pero como
es el caso del ejemplo antes mencionado, la persona
al estar en contacto con aguardiente (C2H60H + H20)
comenzara a arder en forma de llama mas una apor-
tacién de oxigeno, no es necesario que la victima sea
obesa, al momento de |a reaccion, se dara la oxidacion
(C2H60+302--->2C02+3H20) del cadaver con aguar-
diente como acelerante, el cual va a producir energia
en forma de calor, generando una reaccion exotérmica
y luz, terminando en su mayor parte en cenizas.

Es importante tener en consideracién que en el
desarrollo de la carbonizacién cadavérica interviene
el proceso de combustion y la quimica del fuego. La
combustion se refiere a las “reacciones quimicas que
se establecen entre cualquier compuesto y el oxigeno,
desprendiendo energia luminica y calérica” (Ambien-
tum, 2019).

No obstante, el fuego es una combustién, no es mas
que una reaccién de oxidacion-reduccién fuertemente
exotérmica, ya que, la reaccion quimica que se produce
entre los elementos, sustancias o cuerpos, hara que
uno se oxide (agente reductor) a costa del otro que se
reduce (agente oxidante), produciendo desprendimien-
to de calor, ya que, las sustancias resultantes de la re-
accién tienen menos energia que las que dieron origen
a la misma.

Por ello, para que se logre dicho fenomeno, es nece-
sario la intervencién de ciertos factores :

Combustible: (agente reductor), es un material que
puede ser oxidado, por lo tanto, en la terminologia qui-
mica es un agente reductor. Como combustibles pode-
mos nombrar el carbdn, celulosa, madera, ceras, cau-
cho, nafta, gas oil, metano, hidrégeno, propano, uranio,
titanio, zinc, etc.

Los combustibles pueden estar en cualquier estado
de agregacion (soélido, liquido, gaseoso), pero debe-
mos aclarar que lo que arde con llama son los gases de
combustién por estos despedidos.

Comburente: (agente oxidante), es un agente que
puede oxidar a un combustible y al hacerlo esto se re-
duce a si mismo. En este proceso el agente oxidante
obtiene electrones tomandolos del combustible, nor-
malmente el comburente sera el oxigeno del aire, pero
hay otros productos que lo pueden ser.

Temperatura de Ignicion: (Calor). Esta propiedad
es la minima temperatura a que una sustancia (sélida
o liquida) debe ser calentada para iniciar una combus-
tién que se sostenga por si misma independiente de las
fuentes externas de calor.

Visign Criminologica-criminalistica
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Fig. 5. Tridngulo del fuego (Combustible,
Comburente, Calor)

Reaccion en cadena o quimica: Interviene un
proceso quimico y por consiguiente habra una extin-
cién quimica, aunque ademas pueda estar presente
una extincién fisica. Esta reaccion estd compuesta por
una variedad de fragmentos moleculares como los ra-
dicales libres, hidrégeno libre, carbén libre, conocidos
como especies activas. La explicacién es sencila si el
ambiente no es apto para disipar todo el calor que se
produce, lo que ocurre es que ese calor no disipado
de la mezcla combustible-comburente, se convierte en
una nueva energia de activacion que provoca el reini-
cio 0 ayuda a que la reaccion continte.
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Fig.6. Tetraedro del fuego (Combustible, Combu-
rente, Calor y Reaccién en Cadena)

CONCLUSION

El presente articulo tiene como finalidad dar a entender de forma
bioquimicamente el proceso de carbonizacién de cadaver, como
sucede y mediante qué agentes es més facil la carbonizacion
total de un cuerpo. Estan presentes distintas causas de muerte
como lo son;

e Por la falta de oxigeno (intoxicacién) en donde la sangre
tomara una coloracion negruzca por la transformacion de oxihe-
moglobina en carboxihemoglobina y posteriormente sucede el
proceso de carbonizacién, donde los pulmones estan edemato-
sos, la sangre suele ser escasa y esta coagulada.

e Por carbonizacion directa, donde existe la presencia inme-
diata del fuego a una temperatura de aproximadamente 2200°.
De la misma forma, hay que tener en cuenta que dependiendo
del tipo de acelerante que se presente en el cadaver, sera la
reaccién bioquimica que se genere, debido a que el cuerpo hu-
mano es materia organica.
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