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Resumen
Cada lugar de los hechos posee su sello caracteristico o particularidades que pueden ir desde lo
més simple hasta lo mas complejo o intrigante para log investigadores. El analisis requiere do la expe-
riencia y habilidad, para la recolecta de los indicios los clasficamos en dos categorias; aquellos que
requieren de la aplicacion de una heramienta o sustanda para poder volverlo visible y aquellos que son
de orden psicologico o wonductual, Para el interés de este trabajo los primeros, se liene como obetivo
conocer la efectividad de las pruebas presunfivas en superficies que han sido limpiadas o lavadas con
diferentes sustancias con el objetive de esconder o eliminar la presencia del indicio. Les indicios biologi-
oS 50N 1os que poseen mayor importancia deniro de la investigacion criminal, sin embargo. tambien
poseen unaalta sensibilidad a contaminarse. degradarse o destruirse por el factor humana o material
infencional o no intencional, es por esto que es de suma importancia estudiar e investigar |as constantes
limitantes ante las cuales se puede enfrentar el criiminalista.

Palabras clave
Indicios bioldgicos, fraza hematica, manchas de sangre, Bluestar, luces forenses.

Abstract
Each scene of the events has ifs characteristic halmark or parficulaiities that can range from the
simplest to the most complex orintriguing for investigators. The analysis requires experience and skil, for
the collection of the evidence we dassify them into two categeries. those that require the application of a
tool or substance o be able to make it visible and those that are of a psychological or behavioral order.
For the interast of this work, the first ones am fo know the effectiveness of the presumptive tests on sur-
faces that it has been clean or wash with different substances in order to hide or eliminate the pressnce
of the sign. Biological evidence is the most important in criminal invastigation, however, it is also highly
sensitve o contaminated, degraded or destroyed by the human facior or intentional or unintentional
materal, which is why itis of the utmost importance fo study and investigate the limiting constants that
the criminologist may face..
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INTRODUCCION

La Serologia Forense tiene como objeto de estudio los fluidos
humanos con la finalidad de identificar al o a los individuos del
quienes emanaron, asi como para establecer correlaciones en-
tre la victima, victimario y el lugar del hecho.

Los fluidos biolégicos son las diferentes excrecionesy secre-
ciones que se producen y emanan del cuerpo humano, la mayor
parte de su composicion es el agua y los electrolitos, la composi-
cion puede verse afectada por la actividad celular o condiciones
propias del ser humano del que provengan. Es de esta condicién
qué es un elemento identificador e individualizador, pero qué,
para completar el proceso de identificacion, deber4 contar con
otro elemento para la realizacién de la comparativa o confronta.
Y que para ser analizados debe contar con las caracteristicas
adecuadas para su estudio, evitando que cualquier factor pueda
limitar su estudio y uso como prueba en el proceso de adminis-
fracion de justicia del caso criminal del en que participe.

Los fluidos biolégicos cumplen una funcién especifica en el
cuerpo humano de acuerdo a la parte del cuerpo o sistema del
que provengan; se producen através de di-
versas reacciones en el organismo, como
producto de funciones vitales o sexuales,
acciones o funciones que se ven involu-
cradas en la dinamica del evento criminal,
de la motivacion del delito, sera el tipo de
fluido que se apreciara o debera buscar en
el sitio.

Dentro de tales fluidos se encuentra
el material genético que permitira brindar
identidad, a través de las pruebas a las que
se le someta, la informacién obtenida de
manera cientifica sera una prueba crucial para el caso. Ya qué
la relacion que establezca serd un elemento probatorio del caso.

La naturaleza de este tipo de indicios requerira de un pro-
cesamiento adecuado, en el que se requiere de experiencia y
habilidad del perito para procesar y analizar este material, de-
bido a que los indicios de caracter bioldgico pueden presentan
las siguientes caracteristicas al momento de ser recabados y
estudiados:

1. Son perecederos:

Debido a su naturaleza pueden degradarse y dafiarse por
diversos factores. Pueden durar poco o perderse de manera
definitiva.

2. Son contaminables:

Pueden contaminarse debido a factores ambientales, huma-
nos, agentes bilégicos o tecnolégicos.

3. Insuficientes:

Cuando no se recolecta la cantidad suficiente del fluido para
poder ser analizada.

4. Inadecuados:

Si el indicio no guarda relacion alguna o no provee de datos
relacionados con el evento criminal que se estudia.

"Prueba forense

presuntiva y
orientativa en
diversos soportes
y condiciones
ambientales ”

Son material sumamente importante para la infor-
macion, pero que es susceptible de perderse por un
mal manejo o por factores externos que incidan en
ellos; como lo son el clima, la fauna, el tiempo, etc.
Este material puede encontrarse en el lugar del hecho
en dos formas, una de ellas es formando parte de otro
indicio o encontrandose de manera aislada o indepen-
diente en el sitio. La informacion que de ellos se obten-
dra, dependera entonces de la dinamica con la que se
produjo, de la cantidad, de la calidad, del tiempo y de
SuU procesamiento.

Los indicios biologicos son los que mayormente va-
mos encontrar en el lugar de los hechos debido propia-
mente a que la fuente de produccion es el ser humano
y su presencia es inminente en los casos donde se
aplica violencia.

Bisqueda en el lugar de los hechos

El procesamiento del lugar del hecho cuenta una
metodologia establecida y se
acompafia de una serie de guias
y protocolos para |a correcta apli-
cacién de las actuaciones ylo
funciones de los personajes que
intervienen.

El protocolo de actuacién del
primer respondiente define que
el descubrimiento de indicios,
evidencias, objetos, instrumentos
o productos del hecho delictivo,
como la accién mediante la cual,
derivado de una inspeccion de personas, objetos y/o
lugares, se encuentran indicios, evidencias, objetos,
instrumentos o productos relacionados con un proba-
ble hecho delictivo

Y respecto al acto de identificacion de indicios
menciona que la localizacion es la accidén mediante la
cual derivado de un procesamiento en un lugar de los
hechos o del hallazgo, se ubican indicios, evidencias,
ohjetos, instrumentos o productos relacionados con un
probable hecho delictuoso.

Al llegar al lugar de los hechos se debe emplear
una metodologia para su procesamiento, la cual, si
bien dependera del tipo de lugar, siempre cumpliré con
los pasos especificos:

1. Proteccion del lugar de los hechos

Cuando se inicia la investigacion, el primer paso
sera proteger de cualquier alteracion el sitio y poste-
riormente sea inspeccionado por el personal a cargo.
Las reglas primordiales para cumplir con el objetivo, es
llegar con prontitud al lugar, expulsar a los curiosos,
implementar un corddn de proteccion.



2. Observacién del lugar del hecho

Al momento de inspeccionar el lugar no solo sera
cuestion de ver, sino de observar. La diferencia esta
en qué el acto de observar consta de examinar aten-
tamente siendo consciente de lo que busca y tener
alerta todos los sentidos. De acuerdo al tipo de lugar
de intervencion, sea abierto o cerrado, requerira de
la experiencia y habilidad del perito.

3. Fijacion en el lugar de los hechos

Es un procedimiento que se compone de diversas
técnicas que tienen el objetivo de conservar, narrar
y plasmar las caracteristicas
del sitio y los indicios que en
€l se encontraron, para contar
con un registro permanente
que permita revisar, estudiar y
evaluar el evento en cualquier
momento. Este proceso debe
ser ordenado y coordinado
para que cumpla con su obje-
tivo. Las técnicas de fijacidn
més comunes son: la descrip-
cién escrita, la planimetria, el
croquis, la fotografia y el video.

4. Recoleccién de indicios

Consiste en el levantamiento de los indicios que
se produjeron de la comision del probable hecho de-
lictivo, con el objetivo de proveer del material que
puede proveer de informacion sobre el evento. Esto
debe realizar de acuerdo a las caracteristicas de
cada indicio y a lo establecido por los protocolos de
actuacion, siendo lo mas importante que se cuente
con la informacién sobre la ubicacion, la dimensién y
sus caracteristicas.

Este proceso responde a una metodologia que
se compone de las siguientes fases: levantamiento,
embalaje y etiquetado.

Levantamiento: es el proceso de recoleccion del
indicio del sitio donde se produjo.

Embalaje: es el proceso en el cual se coloca a
cada indicio en €l contenedor o empaque acorde a
su naturaleza y caracteristicas.

Etiquetado: es el proceso en el cual se plasma
la informacién que caracteriza e individualiza a cada
indicio.

5. Cadena de custodia

Mas que un paso de la metodologia que debe
ejecutarse en el procesamiento del lugar de los he-
chos, es un proceso que acompafia y engloba todas
las acciones € intervenciones que se realizan en el
sitio. Tiene el objetivo de garantizar que todo aquello
que se presente como prueba durante el juicio sea

"Observacién de
la reaccién de
Quimioluminiscencia
del bluestar con la
Hemoglobina de la
sangre”

el mismo que se recolecto del sitio y que todo el proceso fue rea-
lizado sin alteracion o modificacion de su naturaleza, mas alla de
la que se requirio para su embalaje y estudio. En los registros que
conforman la cadena de custodia se encuentra plasmada la infor-
macién de las personas que localizaron, recabaron, embalaron,
transportaron, analizaron y almacenaron cada indicio.

Cuidado y procesamiento de los fluidos corporales

Cuando se arriba al sitio de intervencion hace uso de sus S senti-
dos, de la experiencia y de la habilidad para procesar, en el caso
de los indicios biologicos estos requieren de un manejo especial
para no alterar ni contaminar su naturaleza.
Los indicios biolégicos son todos aquellos
que se localizan en el sitio y que se compo-
nen de tejido o se tratan de fluidos, por ejem-
plo: dientes, cabello, huesos, saliva, semen,
orina, vomito, cerumen, etc.
Dentro de estos elementos bioldgicos, se po-
dra encontrar informacion sobre €l sujeto del
cual provienen, asi como también ayudan a
establecer relaciones o dindmica del evento
del cual provienen. Como ejemplo podemos
referimos a un preservativo que se haya lo-
calizado en el sitio de intervencion, este puede contar con semen
en su interior y al cumplir con una funcion de proteccion durante el
acto sexual, contendré ademas material biolégico proveniente de
ofro individuo muy probablemente.

Los objetivos de la recoleccion y analisis de indicios bioldgicos
son:

1. Identificar al o los autores.

2. Conocer la cantidad participantes.

3. Determinar el tipo de participacion en la dinamica del evento
4. Reconstruir la mecénica del evento.

Para poder llegar a obtener tal informacién sera necesario un
adecuado manejo del mismo, ya que, por su naturaleza tan sensi-
ble, puede alterarse a través del inadecuado manejo por parte del
perito o por las fallas que provengan de un inadecuado embalaje,
transporte, andlisis o ejecucién de las herramientas tecnolégicas
alas que se someta.

Estos factores podriamos clasificarlos de la siguiente manera:

1. Factor ambiental: fisicos, quimicos y biolgicos

2. Factor humano: falta de pericia

3. Factor material: empaquetado o contenedor inadecuado o
transporte inadecuado

4. Factor técnico o de analisis: en este implicitamente se en-
cuentra involucrado el humano, ya que de él depende cerciorarse
del correcto funcionamiento de maquinas, aparatos, luces, reac-
tivos, etcétera; los cuales seran utilizados para el analisis de los
indicios.

Esta serie de factores condicionaran el objetivo de poder llegar
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al estudio del material genético; ya que la obtencién de esté de-
penderé de la integridad del indicio.

Es aqui donde debemos mencionar que la suficiencia o ido-
neidad del indicio, durante el procesamiento queda supeditado
al trabajo de los peritos; pero también existen otros factores que
no dependeran de eso sino de las caracteristicas, cantidad, for-
ma, soporte y mecénica con la que se haya ejecutado el evento.

Cuando ya se ha contaminado el indicio generalmente se
detecta en la fase de analisis en el laboratorio, puede haberse
contaminado por diversas causas como ya se menciond ante-
riormente. Existen diferentes tipos de contaminacion de acuerdo
al momento en que esto sucede:

1.-Contaminacién de origen: El material genético de un indi-
cio se mezcla con ADN de otro origen en el momento de los he-
chos. Esto ocurre previamente, y se debe a la interaccién entre
los participes del delito. Es parcialmente determinable si esta
contaminacién ocurrié de manera natural o fue manipulado.

2.- Contaminacidn previa: Esta se produce a que existe pre-
viamente material biologico en el sitio donde aparecera o se lo-
calizard un indicio.

3.- Contaminacion posterior: Surge cuando el indicio entra en
contacto con material genético diverso después de haber ocu-
rrido el evento.

Todo elemento de origen biologico, ya sea en forma de man-
cha o fluido, debe ser manipulado en condiciones de esterilidad
con el fin de evitar, por un lado, contaminacion del investigador
con microorganismos tales como hongos, bacterias, virus, que
pueden transmitir enfermedades como tuberculosis, Hepatitis B
o HIV al manipular este tipo de material y por otro, que el mismo
investigador contamine la muestra con sus propios fluidos, tales
como saliva, celulas epiteliales de las manos, sudor, efc. (Ayon,
2019)

Tipos de residuos biolégicos més comunes en el
lugar de los hechos

Sangre

Este es el indicio de caracter bildégico que con mayor frecuen-
cia se encontrara enel lugar de los hechos; en los de tipo violeto,
la sangre siempre se encontrara depositada

en €l lugar de los hechos. La sangre es un tejido constituido
por elementos liquidos y sélidos que circulan dentro del cuerpo
humano, la cantidad de sangre que circula es de entre 4 y 6.5
litros en los adultos.

El estudio de los restos hematicos se realiza en una primera
fase, en la escena del hecho y en segunda fase en el labora-
torio; en la primera el criminalista puede generar teorias sobre
la dinamica del evento, asi como aplicar pruebas orientativas
y mientras que, en la segunda, en el laboratorio se realizaran
pruebas de especificidad e individualizacién. En el lugar de los
hechos podremos encontrar los restos hematicos secos o fres-
cos, con formas variadas, sobre soportes distintos y con una

data diversa.

La variedad morfologica que se apreciara en losras-
tros hematicos es llamada de forma conjunta imagen
hematoscépica por Rafael Moreno Gonzalez (Gonza-
lez, 2014) quien menciona la siguiente clasificacion:

+ Desde el punto de vista morfolégico: manchas cir-
culares y manchas alargadas.

* Por su dimension: pequefias, medianas, grandes
y muy grandes.

*» Seguin su contorno: regulares e irregulares.

» Segun la cantidad: lenticular, charco o laguna, ro-
ci6, goteado e impresion.

Asi como también de acuerdo al mecanismo de pro-
duccién se organizan de la siguiente manera:

* Por proyeccion: se origina por la salida violenta o
con fuerza vital sobre un soporte, con trayectoria de
una curva parabdlica o en caida libre. La mancha en-
contrada de forma aislada y de forma irregular, cons-
tituye la salpicadura que pueden ser finas o gruesas.
Las gruesas se relacionan con contusiones continuas
y las finas cuando la fuente se desplaza en forma lineal
frente al soporte.

* Por escurrimiento: se origina cuando la sangre se
desliza por un soporte desde la fuente de origen, por
efecto de la concentracién de sangre y accidn de la
gravedad.

« Por contacto: se produce cuando cualquier objeto
ensangrentado al estar en contacto con un soporte,
dibuja o plasma su forma, es decir deja su impresion.
Dicho contacto puede ser de forma simple, arrastre o
por actos de limpieza. En esta categoria algunos auto-
res no contemplan a las manchas por arrastre, ya que
las mencionan como una categoria aparte, asi como a
las manchas por impregnacién.

El mecanismo de produccién del rastro hematico
definira las caracteristicas de la mancha en cierto por-
centaje, mientras que el soporte o sustrato donde se
deposita la sangre también incidira en esta forma; nos
referimos a soporte como toda superficie que reciba
las manchas de sangre y las caracteristicas de éste
determinaran la forma de la misma de acuerdo a la
permeabilidad o impermeabilidad.

Las pruebas que se realizan a los rastros hematicos:

A. En el lugar de los hechos: determinacion de ori-
gen biolégico.

B. En los laboratorios: diagnostico especifico, diag-
nostico individual, diagnostico de sexo, region del
cuerpo proveniente y data.



Caracteristica a definir

Tipo de prueba

Orientativa o presuntiva MNaturaleza sanguinea

Sangre humana o no
humana

Confirmativa o de certeza Diagnostico individual

Region del cuerpo
proveniente

Determinacion del sexo

Prueba

Teécnicas aistalograficas
Teichman y Takayama

Reaccion anafilactica de
Pfeiffer, reaccion de
Uhlenhut, test de
Quchterlony e
inmunoelectroforesis

Inhibicion de la aglutinina y
el de la absorcion-elucion.
Haptoglobinas y grupos
GC, Plasmaticos
inmunolégicos. Analisis de
ADN

Estudio de cantidad
elementos formes
presentes

Tincion de la cromatina
sexual

Semen

El semen es un indicio mudo relacionado con los d
sion sexual en la mayoria de los casos. Es un liqui
lechoso y ligeramente color amarillo.

Se constituye por espermatozoides en un 10% y plasma semi-
nal en un 80%, en cada eyaculacién se expulsa entre 3y 5 ml de

semen.

La eyaculacion se pueden encontrar diferentes fracciones:

de indicio que se relaciona con loa ataques
sexuales también invalucrara la busqueda
de senales de defensa, lucha o forcejeo
que nos aportaran otros indicios bioldgicos
como son restos epiteliales en ufias, restos
de saliva, cabellos o pelos. Es de vital impor-
tancia considerar que la toma de muestras o
recolecta de indicios para su analisis, tendra
como limitante el tiempo transcurrido.

En el rastreo de manchas seminales po-
demos observar y analizar las siguientes
particularidades:

1.-Puede observarse en las siguientes
condiciones: mancha, empapado en algun
tejido, mezclado con ctros fluidos o conte-
nido en algun recipiente, preservativo, etc.

2.-La tonalidad sera proporcional a la
cantidad de espermatozoides que contenga
y también de acuerdo al soporte en que se
encuentre depositado.

3.-Se coagulard de manera inmediata
una vez expulsado y posteriormente se di-
solvera.

4 .- Cuando se encuentre sobre un soporte ab-
sorbente, tomara caracteristicas de un tono amarillo

elitos de agre-
do de aspecto

grisaceo, delineado y almidonado.
5.-Sobre superficies no absorbentes se observa-

ré con apariencia de costra blanca o transparente.

6.-En soportes lisos el semen se extendera como
una mancha grande, transparente y delgada.

Es importante que la bisqueda de estos indicios

1.- Preeyaculatoria, no contiene espermatozoides y es una
secrecion incolora que proviene de las glandulas de Cowper, €l
liquido es rico en muco proteinas, tiene como objetivo lubricar la
uretra.

2.- Fraccion previa. Es fluida y con ausencia de
espermatozoides debido al pH que posee, cuenta
con un alto nivel de fosfatasa acida y acido citrico,
esta fraccidn proviene de la prostata.

3.- Fraccion principal. Presenta elementos li-
quidos y gelatinosos. Se origina en el epididimo y
conductos deferentes, es en esta porcion donde se
hacen presentes los espermatozoides.

4.- Fraccion terminal. De consistencia pegajo-
sa y originada en las vesiculas seminales, cuenta
con pH alcano y cuenta con la presencia de esper-
matozoides inactivos en su mayoria.

Orientativa o
presuntiva

certeza

La busqueda de este indicio debera realizarse
tanto en el lugar de los hechos como en el cuer-
po de la victima, asi como en el victimario segun
sea €l caso, es importante considerar que este tipo

Tipo de prueba

Confirmativa o de

se acomparie del uso de diversas luces forenses
que auxilien la localizacion, ya que es comun que
las manchas de encuentren en superficies de co-
lores oscuros o telas o tejidos blancos, registrando

Caracteristicaa

definir Brhchn

Mediante las
caracteristicas
macroscopicas
percibidas a través de
los sentidos.

Luz de Wood.

Observacion
microscopica de
espematozoides.
Fosfatasa acida
prostatica.
Semenogelina
Antigeno prostatico
especifico

MNaturaleza

Diagnostico genérico

Aglutindgenos del
sistema ABO
Analisis de ADN PCR

Diagnostico individual
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el aspecto, forma, dimension y
coloracion presente. Consideran-
do que el semen cuenta con ca-
pacidad de fluorescencia, como
consecuencia de las altas con-
centraciones de semenogelina y
de antigeno prostatico especifico,
las pruebas que se realizaran en
el lugar de los hechos seran de
caracter presuntivo y en el labora-
torio las confirmatorias.

Tipo de prueba

Orientativa o
presuntiva

Confirmativa o de
certeza

Saliva

La saliva es una secrecién produ-
cida por las glandulas salivales, el
pH se encuentra en un rango que

Caracteristica a

definir Fruaba

Mediante las
caracteristicas
macroscopicas
percibidas a través de
los sentidos.

Luz de Wood.
Determinacion de
amilasa.

Naturaleza

Difusién en gel

de agarosa-almidén.
Deteccidén de amilasa.
Inmunocromatografia.

Diagnostico genérico

Aglutinédgenos del
sistema ABO
Analisis de ADN PCR

Diagnostico individual

va de entre 5.7 a 6.2, mientras
que en condiciones de estimulo
puede llegar a 8. El cuerpo humano produce entre 500 y 700
ml diarios de este fluido. Existen diferentes tipos de secrecién
salival, la cual dependera de la glandula excretora, pudiendo ser
SErosa, mucosa O SEromucosa.

1.- Saliva serosa: producida por las glandulas salivales ma-
yores, que producen saliva secretora de proteinas, contiene alto
nivel de amilasa y conforma menos de la mitad del total de saliva
producida.

2 .- Saliva mucosa: esta es producida por la glandula sublin-
gual, de apariencia viscosa y con alto nivel de mucina.

En la saliva se pueden detectar enzimas, proteinas, restos de
comida, microorganismos y si bien no contiene ADN, las células
que en ella se encuentran, si lo poseen, y es ahi donde se centra
el interés forense.

Los sitios donde generalmente se encontrara este tipo de
indicios es en los filtros de los cigarrillos, cepillos de dientes,
vasos, envases de bebidas, chicles, cepillos dentales, pipas,
pafuelos, asi como también en las lesiones por mardedura que
pueda presentar la victima o el victimario segun sea el caso.

En el rastreo de manchas de saliva podemos observar y ana-
lizer las siguientes particularidades:

1.-Su localizacién es complicada y requiere de un minucioso
examen, pues su naturaleza transparente dificulta la deteccion.

2.-Alencontrase depositada sobre una tela puede observarse
en un tono amarillento blancuzco, de apariencia almidonada.

3.- Sobre los soportes oscuros podra observarse con apa-
riencia blanquecina.

4 .-La miucina que contiene presenta una débil fluorescencia
ante la luz ultra violeta, pero debe considerarse la propia fluores-
cencia que puede presentar el soporte que la contiene.

Las pruebas que se realizan a los rastros de saliva localiza-
dos son:

A. En el lugar de los hechos: de tipo presuntive
B. En los laboratorios: diagnostico especifico, gené-
rico e individual.

Orina, sudor, vomito y heces

Estos fluidos pueden encontrarse € n el lugar de
los hechos en forma de manchas o formaliquida, fres-
cas o secas, solas o mezcladas con otros fluidos. La
frecuencia con que se encuentran es muy poca, y no
se cuenta con pruebas certeras para la evaluacion o
identificacion del sujeto del cual provienen, sin embar-
go, es importante mencionar que si pueden detectarse
células en ellos y por consecuencia permitir €l analisis
de ADN.

Evidencia traza biologica por contacto

Se trata de indicios latentes al ojo humano, pero

que se encuentran presentes como consecuencia o
resultado del principio de intercambio. Se producen
cuanto tienen contacto alguna parte del cuerpo con
ropas, herramientas, maquinas u objetos diversos. Su
recoleccion se debe realizar de manera cuidadosa y
esta implica el uso de la intuicién, asi como de la de-
duccién, ya que no se contara con la certeza de haber
recolectado material biologico, hasta no analizarlo en
el laboratorio. Esta recolecta positiva nos proveera de
material susceptible para el analisis de ADN.
Se debe considerara que aun con el contacto de al-
guna parte del cuerpo humano con otro objeto y de la
descamacion y transferencia que se realizara; se de-
bera contemplar las diferencias fisicldgicas que exis-
ten entre los individuos. Es decir, la cantidad de células
no es suficiente para el analisis o el contacto entre el
cuerpo y el objeto no fue suficiente.



Algunos ejemplos de donde se puede localizar
este tipo de indicios son mangos de cuchillos, em-
pufiaduras, pantalones, pasamontafas, cuerdas o
sogas, pufios y cuellos de camisas o blusas, calceti-
nes, ropa interior, etc.

Evidencia recolectada

La evidencia recaba en el procesamiento del [u-
gar de los hechos sera sometida al anélisis de diver-
sas pruebas, pero referente a las de caracter identi-
ficatorio, esta evidencia se considera como de iden-
tidad dubitada. Se desconoce a quien pertenecen y
se produjeron como consecuencia de la comision de
un hecho delictuoso. El material genético necesario
para el estudio genético se encuentra dentro de las
células que lo conforman y para llegar a tal fin, es
necesario contar con una evidencia.

El objetivo de dar identided a la persona de la
cual emano dicha evidencia, requeriré de una mues-
tra de referencia o indubitada.

Manipulacién de la escena por el autor

Cada lugar de los hechos posee su sello carac-
teristico o particularidades que pueden ir desde lo
mas simple hasta lo mas complejo o intrigante para
los investigadores. El anélisis de dicha complejidad
requerira de la experiencia y habilidad, para la reco-
lecta de los indicios que se observan a simple vista,
cémo para aquellos que se encuentran de forma la-
tente.

Esos indicios podemos clasificarlos en dos cate-
gorias; aquellos que requieren de la aplicacién de
una herramienta o sustancia para poder volverla vi-
sible. Y los indicios que son de orden psicologico o
conductual, aquellos en los que el autor del delito
evidencia su capacidad de planeacion, motivacion,
firma, nivel de violencia, organizacién, desorganiza-
cion, etcétera.

En la perfilacién criminal se habla de una clasifi-
cacion de escenarios criminales en relacion al obje-
tivo que busca cumplir el autor del delito, la cual se
presenta de a siguiente forma:

1.-Escena simulada: el escenario ha sido ma-
nipulado por el autor con la finalidad de engafiar o
despistar a los investigadores, generando suposicio-
nes o teorias erréneas. Generar situaciones ilusorias
que permiten ocultar la motivacion real del delito, se
fabrican indicios falsos.

2.- Escena amariada: Consiste en modificar de
alguna forma el escenario por mtivos de remordi-
miento, se presenta generalmente en los casos en
los que existia una relacién previa o estrecha con la

victima. Ejemplo de esto son bafiar a la victima, llevarla a su cama,
cubrirla con cobijas, asearla, colocarle adornos, maquillarla, etc.

3.- Escena ritual: cada elemento, color, ubicacion o particula-
ridad cuenta con un significado para el autor, puede formar del
pensamiento magico de éste o para expresar algin mensaje a un
receptor especifico o al publico en general. Son escenarios difici-
les de interpretar pero que también deben analizarse de manera
objetiva e interdisciplinaria para poder diferenciarlos de las esce-
nas manipuladas.

Dentro de esta clasificacién se contemplan lo actos o acciones
encaminadas a cumplir los deseos o fines del autor, los cuales
al ser analizados de manera conjunta nos proporcionaran €l tipo
de personalidad, la capacidad criminal, la motivacién, indiferencia
afectiva, nivel de violencia, creencias, costumbres, etc. Y los que
son de interés para el tema, son los actos de precaucion que rea-
liza el autor.

Son acciones que realiza el agresor, antes, durante
y después del crimen para ocultar, confundir y despistar a los
investigadores respecto a como sucedieron los hechos y princi-
palmente dirigidas impedir su identificacién. En este caso, no la
presencia, sino mas bien la ausencia de determinados indicios o
rastros que tendria que haber en la escena del crimen nos pue-
den indicar que el agresor ha alterado la escena para dificultar su
arresto y las labores de investigacion. (Mata, 2009)

La ausencia de indicios a través de los actos precautorios tiene
como objetivo que no se cuente con los elementos probatorios del
delito; pero esa ausencia se puede producir porque son eliminados
en su totalidad o parcialmente. Es decir, el indicio puede haber
sido destruido o consumidoen su totalidad a través de uno o varios
métodos, como la incineracion, la dilucion, laingesta, etc. o puede
haber sido eliminado o alterado solo de forma parcial como en el
caso del lavado de prendas o superficies.

Lavado y limpieza de sangre y semen

Las pruebas de interés forense se dividen en dos categorias,
las presuntivas u orientativas y las confirmatorias o de certeza.
Una antecede a la otra, las orientativas son pruebas de caracter
cualitativo que nos ayuda a identificar la presencia de material bio-
légico en la muestra estudiada en ellugar del hecho, las segundas
se realizan como seguimiento y se efectlan en laboratorio con el
apoyo de herramientas, reactivos o tecnologia especializada, es-
tas brindan certeza del contenido de la muestra entre otras carac-
teristicas.

Para el interés del presente articulo y del tema que se abor-
da se tiene como objetivo conocer la efectividad de las pruebas
presuntivas en superficies que han sido limpiadas o lavadas con
diferentes sustancias con el objetivo de esconder o eliminar la pre-
sencia del indicio.

Método y material

1.-Disefio del experimento: Se aplican los protocolos para toma
de muestras de sangre al sujeto participante, identificado como
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sujeto A. Se preparan las muestras y se someten a limpieza con
diferentes productos de limpieza, para posteriormente ser iden-
tificadas con Bluestar.

2 -Preparacién de las muestras: La muestra de sangre del sujeto
A, edad 36 afios y que pertenece al sexo femenino. Se tomo
por puncién venosa en tubo vacutainer sin anticoagulante EDTA.
Sobre 4 muros diferentes, con losetas que cubren la totalidad del
muro, en color crema se produjeron manchas por proyeccién y
contacto. Dichas muestras se dejaron secar y posteriormente
fueron limpiados con los siguientes productos:

* Grupo de losetas A: solo con agua y pario.

* Grupo de losetas B: limpiados con detergente en polvo (marca
Roma) y agua corriente en un pafio.

* Grupo de losetas C: limpiados con cloro (marca CLORALEX)
y pafio.

* Grupo de losetas D: limpiado con Pinol y pafio.

Las muestras sometidas a lavado, se dejaron secar a la in-
temperie.

Los diversos limpiadores se colocaron en un vaso de preci-
pitado de 125 mililitros y estos se colocaron sobre el pafio para
realizar la limpieza de losetas, la limpieza se realizo en arrastre
zigzag.

3 -Experimentacion:

P Tiempo de
resenta abes .
Ei i luminiscencia
luminiscencia
(segundos)
Grupo A X 37
Grupo B X 42
Grupo C X 20
Grupo D X 68
Ejercicio 1
Ejercicio 2
Presenta Tlen.] R9 de :
.. - luminiscencia
luminiscencia
(segundos)
Grupo A X 38
Grupo B X 41
Grupo C X 17
Grupo D X 47

Ejercicio 3
Presenta Tlen"ap-o de :
: ’ luminiscencia
luminiscencia
(segundos)
Grupo A X 37
Grupo B X 42
Grupo C X 20
Grupo D X 60
Ejercicio 4
Presenta Tlen_lpo de 5
L. . luminiscencia
luminiscencia
(segundos)
Grupo A X 43
Grupo B X 38
Grupo C X 20
Grupo D X 41

Tabla de promedio

Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
Ejercicio 1 37 42 20 68
Ejercicio 2 38 41 17 47
Ejercicio 3 40 44 23 52
Ejercicio 4 43 38 20 41
Fromedio 395 41.25 20 52

4 -Resultados

Grupo A: |as losetas que fueron limpiadas solo con
agua y pafio, presentaron una luminiscencia prome-
dio de 39.5, poseyendo el tercer lugar en tiempo de
reaccion al Bluestar, careciendo de agentes que modi-
figuen la naturaleza de la macha.



Grupo B: este grupo obtuvo un tiempo promedio
de 41.2 segundos de luminiscencia, el detergente en
polvo considerando como agente surfactante, la bi-
bliografia sobre el tema menciona que los detergen-
tes que poseen oxigeno activo dentro de su formula
generan un resultado negativo antes los reactivos
luminol, fenciftaleina y hemoglobina.

Grupo C: este grupo obtuvo los tiempos mas bajo
de reaccion en el experimento, la reaccidn se obser-
vo de manera potente al contacto, pero se debilitaba
de manera inmediata.

Grupo D: se observo el tiempo mas alto de reac-
cion en esta categoria, durando mas de 10 segun-
dos en comparacion con el resto.

DISCUSION

El rastreo de indicios biolégicos no latentes en el
luger de los hechos se debe realizar de manera
minuciosa a través de la mecanica que presupone
el evento estudiado, es decir de acuerdo a la natu-
raleza del mismo. Asl como cada crimen es Unico
y particular, también los son los escenarios de los
mismos; Y en el caso de aquellos que han sido ma-
nipulados para ocultar aquellos rastros que permitan
determinar de forma rapida y certera la comisién del
mismo. El tema de las reacciones del Bluestar ante
diversas condiciones se ha enfocado en su mayoria
a estudiar los sustratos, la contaminacion y respues-
ta ante la antigliedad de las manchas, sin embargo,
se maneja de manera empirica ante cuales sustan-
cias o condiciones puede darnos falsos positivos, asi
como la manera en que reacciona la luminiscencia
en determinadas condiciones. Dicha experiencia se
obtiene ante la intervencion y procesamiento cons-
tante de escenas del crimen, sin embargo, quienes
se enfrenten al procesamiento de una escena ma-
nipulada por primera vez pueden enfrentarse a las
limitaste que se deprenden de este acto.

Los resultados obtenidos en la experimentacion
son indicadores de los productos que probablemen-
te pudieron haber sido utilizados para ocultar los in-
dicios biolégicos que se deprendieron de la comision
el hecho; sin embargo, podria existir una variedad
de mezclas para cumplir con ese objetivo, mezclas
que van desde lo mas sencillo hasta lo mas comple-
jo. Esto relacionado con la capacidad criminal que
posea el autor.

Los resultados obtenidos en la experimentacion
mostraron un resultado positivo ante la presencia
de rastros hematicos recientes, sin presentar un re-
sultado negativo ante la exposicién de los agentes
limpiadores, no altero ni presento una limitante para
el reactivo Bluestar. Sin embargo, habria que estu-

diar el efecto de los mismos limpiadores, pero sometidos a otra
variable para evaluar el resultado; como podrian ser el tiempo, los
utensilios de limpieza, los sustratos y el medio ambiente. Porque
si bien pudo identificar la presencia de rastros hematicos habria
que valorar el efecto que genera en las pruebas de certeza o en
la busqueda de material genético proveniente de estas. Es aqui
donde el indicio perderia el objetivo de elemento identificador, sin
embargo, aun conservaria su importancia al relacionarse con los
indicios en conjunto.

Los indicios bioldgicos son los que poseen mayor importancia
dentro de la investigacién criminal, sin embargo, también poseen
una alta sensibilidad al contaminarse, degradarse o destruirse por
el factor humano o material intencional o no intencional, es por
esto que es de suma importancia estudiar e investigar las cons-
tantes limitantes ante las cuales se puede enfrentar el criminalista.

REFERENCIAS

Ayon, M. R. (2019). Biologia Forense. Tucuman: Fundacion Miguel
Lillo.

Gonzalez, R. M. (2014). Los indicios biolégicos del delito. Ciudad
de Mexico : UBIJUS.

Mata, I. P. (Noviembre de 2009). Psicologia Criminolégica . Obte-
nido de http://psicologiacriminologica.blogspot.com/2009/11/
escena-del-crimen.htmi

D1

Visign Criminologica-criminalistica




