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Resumen
Este articule constituye prndipalmente un apartado sobre las lesiones que causan las armas de fuego al momento de
dar en su objetivo principal, en este caso personas, € estudio de las heridas por amas de fuego constituye uno de
los principales temas dentro de la patologia forense. Su estudio partidpa dediferertes ramas de las ciencias forenses;
asl la medicing, la criminalistica y la ballstica participen de €. El esludio y valorcion de los dafios produddos por el
proyectil tanto en la persona como en el medio, es decr en el lugar
delos hechos nos va a pemitir extraer conclusiones acerca de lo acontecido y conello tratar de esdarecer las cuestio-
nes gue se planteen sobre los hechos, las hendas por armas de fuego deben considerarse como hendas contusas ya
que el dafo que presentan son de una indole mayormente cucial coaya etislogia impime caracieres particulares que
permiten identificarias. Las armas de fuego, dan salida a proyectiles, a gases inflamables, productos de combustion de
la polvora y a particulas de polvora mas ¢ menos quemadas, lo cual son las encargadas de producir el daio al momento
de pegar en su objetivo. Cada arma tiene un calibre el cual @ momento de accionar son encargadas de producir una
combustion, cada arma tiene un calibre distinto, asi mismo tiene que ver en relacion el tipo de bala que se utiliza ya que
existen diferente tipo de punta y cada una de ella da un orfficio de entrada y salida distinio, &l dafio causado tambien
tiene caracteristicas distintas.
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Abstract
Thisarticle is mainly a section on the injuries caused by firearms when they hit their main target, in this
case people, the study of firearm injuries is one of the main topics within forensic pathology. ts study par-
ficipates in different branches of forensic sciences; thus medicine. criminology and hallistics participate
in it. The dudy and assessment of the damage causad by the projectile both in the persen and in the
envionment, that is, inthe
place of the events, will allow us o draw conclusions about what happened and thereby try to clarify
the questions that arise about In fact, firearm injuries should be considered as contusive injuries since
the damage they present is of a mostly crucia nature whose etiology prints particular charactenistics
that allow them to be identified. Firearms release projectiles flammable gases, gunpowder combustion
products and more or less bumed gunpowder particles, which are responsible for causing damage when
hitting their target. Each weapon has a caliber which, when activated, is responsible for producing a
combustion, each weapon has a difierent caliber, it also has fo do with the type of bullet used since there
are different types of tips and each one of she even lefta different enfry and exit hole, the damage caused
also has different characterisics.
Keywords
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INTRODUCCION

El estudio de las armas de fuego es de gran
importancia criminalistica, médico forense,
patolégicamente y para todas aquellas ramas
de las ciencias forenses, no solo nos ayudan
a establecer la causa de muerte (cronotana-
todiagnostice) sino también las caracteristicas
de las lesiones(respecto a la distancia) que de-
jan al impactar con el blanco, especificamente
los orificios de entrada y salida (los signos que
lo acompafian), las caracteristicas del lugar
(mediante los indicios) asi como establecer la
participacion de uno o més tiradores (mecani-
ca de hechos). EL CODIGO PENAL DE OA-
XACA EN SU TITULO DECIMOSEXTO. DE-
LITOS CONTRALA VIDAY LA INTEGRIDAD
CORPORAL. CAPITULO I. LESIONES. AR-
TICULO 271 menciona como LESION: toda
alteracién en la salud y cualquier otro dafio
que deje huella material en el cuerpo humano,
si esos efectos son producidos por una cau-
sa externa. Asi mismo Rafael Bringas Guillot
define como ARMA DE FUEGO: Todo aquel
ingenio, aparato 0 maquina, disefiado, fabrica-
do o usado especialmente para lanzar proyec-
tiles al espacio, con direcciones bien determi-
nadas, aprovechando el impulso proveniente
de los gases producidos por la combustién de
una carga de pélvora, la cual se realiza en el
interior de los cartuchos y cafiones de las ar-
mas de fuego. Porlo tanto, una vez mencio-
nado estos aspectos generales necesitamos
basicamente e indispensablemente el estudio
del arma + municién (casquillo) + lesién, aun-
que en algunos casos no podremos encontrar
algunos de estos elementos, por tanto, en su
ausencia o presencia esto significara algo, y
podra ser aun mas complejo poder establecer
hipétesis que correlacionen a los hechos.

Marco Tedrico
Heridas por arma de fuego

El arma de fuego es un contusas ocasio-
nadas por instrumento destinado el paso del
proyectila a la proyeccion del través de los te-
jidos del proyectil mediante el cuerpo humano.
explosion de una carga de polvora.

Blanco Corporal. Los factores que intervienen en el blanco corporal
son:

1.- La fuerza viva del proyectil.

2.- Eltipo de proyectil.

3.- La cohesién molecular del tejido impactado. 4.- La velocidad super-
sonica de |a bala.

Las caracteristicas tisulares del blanco corpéreo juegan un papel deter-
minante en el tipo y gravedad de lesién por bala: la fractura de un hueso es
conminuta en su zona impactada y se perforara sin destrozos en su zona
esponjosa

Tipo de lesiones

a.- Herida penetrante.

b.- Perforante.

c.- Contusiones leves:
1.- Equimosis: Por percusién del proyectil con velocidad agotada.
2.- Erosiones o surcos; Porimpacto tangencial, Contusiones graves.

Clasificacion de las heridas por la distancia del disparo
1.-Disparo de contacto: de0 a 2 cm.

* En piel: Signo de la impronta de Boca de fuego (Puppe-wergartner).
Reproduccion del contorno de la boca de fuego sobre la piel, debido por la
presion del cafidn, o recalentamiento del cafién a causa del disparo.

+ Signo de Boca de Mina (hofmann) aspecto desgarrado de bordes irre-
gulares y ennegrecidos del OE, debido a la accion de gases que salen con
el proyectil y se acumulan debajo de la piel. Signo del anillo de humo (Be-
nassi). Presente en el epicraneo alrededor de la perforacion de entrada, es
util cuando el tejido blando esta putrefacto.

Disparo de corta distancia:

*Distancia: de 2 a 60 cm. Elementos:

+ Orificio propiamente dicho

*Dispersion de tatuaje

* Ahumamiento

* Quemadura o area chamuscada alrededor del orificio (contusion)

Disparo a larga distancia:

* A méas de 60 cm. Elementos:
» Orificio propiamente dicho

+ Anillo de contusién

* Anillo de enjugamiento
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Heridas por armas de fuego

Orificio de entrada. Es Unico y corresponde al pro-
yectil disparado. Pueden ser:

1. OE Unico producido por varios proyectiles.

2. Orificios multiples producidos por varios proyectiles.

3. OE novisible facilmente porque el proyectil penetré
por una cavidad natural. -El didmetro de la herida puede
ser igual, mayor o menor que el diametro del proyectil.

Caracteristica orificio de entrada

» Orificio propiamente dicho: de forma circular si el
proyectil incide perpendicularmente, alargado si la inci-
dencia es oblicua, si entra en cavidades naturales se
llama orificio natural.

» Anillo de enjugamiento: circunda al orificio y forma
un reborde negruzco, debido al polvo y al lubricante.
Anillo de contusion: o cintilla erosiva, es zona rojiza de
piel desprovista de epidermis, situada por fuera del ani-
llo de enjugamiento, producida por la friccion y el calor
del proyectil sobre la piel.

* Halo de Fisch: es la union del anillo de enjugamien-
to y contusién.

Signo del cono truncado de Bonnet: en disparos que
atraviesan el craneo de lado a lado, la base menor del
cono esta en el orificio de entrada y la base en la salida.

* Halo hemorragico: es un aro de sangre coagulada
en el pulmén alrededor del orificio de entrada.

» Laceracion estrellada: son laceraciones divergen-
tes en el polo inferior del bazo.

Orificio de salida

* Irregular, igual o mayor que el orificio de entrada,
indicativa del proyectil desviado, deformado o fragmen-
tado y también de salida de esquirlas 6seas junto con
el proyectil.

» Carece de tatugje, de falso tatuaje y de zona de
Fisch. Si al momento de salir el proyectil, la piel se en-
cuentra apoyada contra un plano rigido, se producira
una zona contusa excoriativa (signo de Romanese)

Caracteristicas del OF de contacto

En ropas:
» Signo de calcado de Bonnet: el humo reproduce la

trama de la ropa e incluso sobre la piel.

+ Signo de deshilachamiento crucial: desgarro en forma de
cruz, de bordes ennegrecidos.

+ Signo de la escarapela de Simonin: consiste en dos anillos
concéntricos de humo, alrededor del CE.

Caracteristicas del OE larga distancia

+ Trayectoria del disparo:

* Lo comin en linea recta

* Desviaciones: dentro del cuerpo, chocar con estructuras de
mayor consistencia o densidad (costilla o vértebra) llamados pro-
yectiles circuncidantes.

* Migratorias: traslado del proyectil en la circulacion.

Heridas por perdigones

* Se usan escopetas, es decir armas con el anima sin rayar, y
un numero variable de perdigones.

* Son pequefias esferas, generalmente de plomo, actualmente
se construyan también de acero. Sélo excepcionalmente tienen
algun tipo de recubrimiento, y siempre es de tipo electrolitico (co-
breado...) pues su pequefio diametro no permite envueltas mas
solidas.

+ Entre la carga de pdlvora y los perdigones hay un taco cuya
misién es transmitir [a energia de la explosién de manera uniforme
a todos los perdigones y evitar su fusién parcial.

* Originalmente el taco era un simple circulo de fieltro o cor-
cho engrasados, pero desde hace afios es una pieza plastica que
suele integrar una parte elastica -el amortiguador, que suaviza el
impulso inicial. *

* Al primer metro de distancia los perdigones acttian como pro-
yectil simple, el OE tiene contorno ondulado y carece de anillo de
enjugamiento.

* Disparos a coria distancia con municion moderna calibre
12,16 0 20 puede marcar en la piel como una Cruz de Malta con
orificio circular en el centro.

+ Conforme aumenta la distancia a partir de un metro los perdi-
gones se dispersan, dando laforma de un cono llamado “rosa de
dispersion”. Rosa de dispersion 10m 15 m25 m

Materiales.

1.- cuerpo de una camara réflex digital, canon eos rebel t7, de
25 megapixeles.

2 - lente externo de la marca canon de 18-55mm longitud focal
y 55-250mm de longitud focal.

3 .- lentilla de proteccidn de rayos uv, marca canon.

4 - tripié para soporte de la camara, marca raveli. 5.- lamparas
de apoyo para la iluminacion.



6.- testigos métricos de diferentes modelos.

1- tarjeta de memoria externa tipo sd, clase 10,
de 32 gb de capacidad, marca sandisk. 8.- software
canon, clase 2020, para sistema operativo Windows.

9.- cable de datos usb, marca canon.

10.- bateria dslr pro max, de la marca canon.

11.- laptop acer, intel core i5, inside, windows.

12 .- software Microsoft office, 2021.

RESULTADOS

“ORIFICIO DE ENTRADA”
(formado por un proyectil
disparado por arma de
fuego).

Lesidén que resulta directamente del contacto
del proyectil con la piel.

Son producidas por accién mecinica del

proyectil al penetrar o romper la resistencia de
l1a misma.

Se forman por el orificio de entrada, el anillo de
enjugamiento, y el anillo de contusién.

El orificio de entrada se presenta de forma

circular.

En ocasiones cuando el proyectil penetra de

forma tangencial , esta producird una
escoriaciéon alargada, equimosis y herida en
canal.

“ORIFICIO DE ENTRADA”
(formado por un proyectil
disparado por arma de
fuego).

Lesion que resulta directamente del contacto del
proyectil conla nmaum.:.mmm
generales producidas actuacion

ANILLO Dll ENJUGAMIENTO: este anillo regularmente
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“ORIFICIO DE ENTRADA"
(disparo por contacto).

Orificio por disparo de contacto: e produce
cunado la boca del calidn se encuentra apoyada
sabre la superficie de la piel, El contacte puede
ser firme, laxe, angulado o incomplets,

“Signe de boca de mina de Hofmann®
corresponde al efecto desgarrado de borde
irregulares v ennegrecidos del orifico de
entrada, producide por ¢l disparo de contacto
en ronas donde existe plel muy resistente y

muy adherida al hueso.
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“ORIFICIO DE ENTRADA”
(disparo por contacto).

“Signe de Benassi": consiste en un anille
negruzco de humo en el epicraneo, y alrededar
del orificio de entrada.

Donde existe un planeo dseo subyacente, se
produce sobre [a tabla externa del hueso,




“ORIFICIO DE ENTRADA" (disparo a gquemarropa). 2
Tatuaje: esta constituida por los granos de polvora que se expulsan por 2
el cafon del arma y que se incrustan en la piel, estas lesiones no varian 5
ni desaparecen con el lavado, las que en disparos perpendiculares se
observan como puntos obscuros que se van compactando conforme
vaya disminuyendo la distancia del disparo.
Quemadura: la zona con quemaduras corresponde al area de la piel
afectada por los gases calientes que acompafian al proyectil.

Visign Criminologica-criminalistica
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“ORIFICIO DE ENTRADA"
(disparo a distancia
intermedia).

Resulta cuando la boca del caidn
presenta una mayor separacion
con respecto a la piel, lo que
permite la formacién del tatuaje
de pdlvora por fuera de la zona
socarrada, donde posiblemente se
conformen las zonas de tatuaje de
ahumamiente vy guemaduras,
dentro de la gque destaca el
tatuaje de polvora, gue
corresponde a lesiones alrededor
del orificio de entrada en forma
de puntos de color pardo rojizo o
color naranja.
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“ORIFICIO DE ENTRADA"
(formado por un proyectil a
de rebote).

Se presentan de manera mas
grande de forma irregular con
bordes rasgados
considerando la deformacidn
previa que hayan sufrido las
balas al chocar con otras
estructuras, provocando
lesiones diferentes en la zona
de penetracion.

“ORIFICIO DE SALIDA”
(formado por un proyectil
disparado por arma de
fuego).

Este presentara una mayor
dimension generalmente mayor
que el orificio de entrada de

pendiendo del calibre y la forma
del proyectil caracterizandose por




CONCLUSIONES

A partir de los datos recolectados en base a las fotogra-
fias, se observaron cada una de las caracteristicas que
corresponden a las lesiones producidas por proyectiles
de arma de fuego, unicos o multiples y que todas estas
se diferencian, por €l tipo arma, proyectil(bala), veloci-
dad, regién anatémica donde impacta sean huesos pla-
nos o superficies blandas , esto constituira resultados di-
ferentes , la distancia a la que se efectu6 el disparo , las
reacciones de vida y/o resguardo de la victima durante
los hechos, las prendas de la victima etc. Es importante
prestar atencién a los OE/ OS y los signos que se en-
cuentran presentes en algunas lesiones para establecer
las distancias sea por contacto o distancia intermedia,
todos estos datos no solo son importantes en el ambi-
to médico legal si no también en la criminalistica, cada
una de ellas se documentaran de manera sistematica y
precisa para poder establecer hipétesis y una posible
mecanica de hechos (inicio, desarrollo, desenlace) posi-
cién victima y victimario, trayectos y trayectorias de los
disparos.
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