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Resumen

La cniminalistica de campo se encarga de aplicar los conocimientos, métodos y técnicas de in-
vestigacion, con el propésito de proteger, observar y fijar el lugar de intervencion, asi como para
recolectar y enviar las evidencias materiales ascciadas con el hecho al laboratono. Entre estas
evidencias podemos encontrar |a sangre que es el elemento principal que circula en el interior
de nuestro cuerpo, el cual es una evidencia material muy comun en el lugar de los hechos, por
Io que el perito criminalista debe de aplicar una serie de pruebas de orientacién para determinar
si ese indicio encontrado en el lugar de intervencion corresponde a la existencia de sangre. Den-
tro de esas pruebas podemos encontrar & la Bencidina, Fenolftaleina, leucomalaquita verde,
luminol y Blue Star, en las cuales vamos a explicar la importancia que tienen cada una de estas
pruebas al aplicarlas en el lugar de infervencion.
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Abstract
Field criminalistics Is in charge of applying the knowledge, methods and investigation tech-
nigues, with the purpose of protecting, observing and fixing the place of intervention, as wel as
fo collect and send the material evidence associated with the fact to the laboratory. Among these
evidences we can find the blood that s the main element that circulates inside our body, which
I5 & very common material evidence in the place of the facts, for which the criminal expert must
apply a series of tests of gudance to determine if the indicaton found in the place of intervention
corresponds to the existence of blood. Within these tests we can find Benzidine, Phenolphtha-
lein, green leukomachite, lumind and Blue Star, n which we will explain the impertance of each
of these tests when applying them at the intervention site.
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INTRODUCCION

El lugar de intervencidn, es aquel espacio geografico
en donde se llevé a cabo una serie de hechos apa-
rentemente delictuosos o en donde se encuentran o
aportan la mayoria de los indicios que estan relacio-
nados con el mismo hecho.

En el lugar de intervencién podemos encontrar
una serie de indicios los cuales nos daran una pauta
para poder determinar lo sucedido, entre ellos pode-
mos encontrar a los fisicos, quimicos y biologicos,
de los cuales se destaca la sangre, de tal forma que
los peritos deben de realizarle una serie de pruebas
para determinar si esa evidencia puede ser identifi-
cada como tal.

Estas pruebas son denominadas orientativas o
presuntivas, también llamadas de cribado, tamiza-
me, sreening o escrutinio, estas son pruebas qui-
micas usadas para detectar la presencia de sangre.
Son faciles, rapidas y econémicas de utilizar. El nivel
de seguridad depende del tipo de prueba empleada
con el indicio.

Poseen una alta sensibilidad, aunque pueden
producirnos tanto falsos positivos como falsos ne-
gativos, debido a que al indicio al que se aplique
puede contener sustancias similares a los que tiene
la composicién de la sangre, ya que puedan provo-
car la inmediata reaccion con los diferentes tipos de
reactivos utilizados para este tipo de pruebas, o sim-
plemente se debe a la oxidacién que puede producir
el oxigeno y la exposicion de estos reactivos.

Un falso positivo son pruebas que se consideran
verdaderas pero que al realizarle una segunda prue-
ba demuestran ser falsas, la certeza o falsedad de
esas pruebas depende de la capacidad que tiene el
observador al evaluar esas evidencias y un falso ne-
gativo nos va a indicar que esa prueba es negativa,
pero al aplicarle una segunda prueba puede sefialar-
nos que es un positivo, esta puede no ser detectable
en la primera prueba que se le aplico.

Existen varios tipos de pruebas orientativas o pre-
suntivas dependiendo del indicador quimico usado,
de entre los cuales se destacan la prueba de ben-
cidina, leucomalaquita verde, fenalftaleina, luminol,
Blue Star, entre otras, las cuales se van a ir descri-
biendo a continuacién.

PRUEBAS DE ORIENTACION

Técnica de Bencidina o de Adler

La oxidacion de la bencidina es utilizada como prueba presunti-
va para la identificacion de sangre, esta técnica tiene una sensibi-
lidad de 1,300,000 a 500,000. Se producira una oxidacion al entrar
en contacto la bencidina con la sangre formando un compuesto de
color azul intenso o azul verdoso, ademas de una efervescencia.

Un resultado negativo sefiala que no hay presencia de sangre,
Y una reaccion positiva requiere de una segunda prueba que es
de confirmacién, ya que se pueden obtener reacciones positivas
con ctras sustancias que contengan las mismas actividades de
oxidacion que la sangre, por ejemplo:

Productos .
[ET £ o Otras sustancias
biolégicos

Medula dsea

Manzanas : Herrumbre
Esparragos Jollt Formol
P .. ; Tejido cerebral »
Frijol it aral Estiércol
Acelgas : ) v Sulfato de cobre
Intestino :
Remolacha Hiead Dicromatos
igado
Zarzamora & v Permanganato de
Pulmon .
Alcachota cF potasio
aiva
Papa Algunos
Moco
Nabo blanqueadores
Pus

Procedimiento de aplicacion:

* Se humedece un hisopo con H20 destilada, se frota sobre la
mancha problema.
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+ Se afiaden al hisopo 1 0 2 gotas de solucidn de
bencidina.

* Después de unos momentos de observar que no
de coloracién con esta poner la misma cantidad de
H202 sobre el hisopo.

* Debe de aparecer rapidamente una coloracién
azul

Un dato de interés y que ha hecho que la misma
caiga en desuso es la actividad carcinogénica de la
bencidina.

Técnica de Fenolftaleina o de Kastle-Mayer

La técnica de Kastle-Mayer o de fenolftaleina fue des-
crita por el fisico quimico Erich Meyer quien modifico
el trabajo de Josep Hoeing Kastle en el afio de 1903.
Esta pruebasirve para comprobar que la muestra obte-
nida es sangre, pero no sefiala su origen debido a que
algunos vegetales y minerales también causan que la
fenolftaleina reaccione. Por esta razén es que estas
pruebas solo nos orientan a identificar la existencia de
sangre, por lo que es importante tener en cuenta que
estos reactivos nos pueden dar falsos positivos, las
manchas de sangre humana o animal dan resultados
positivos aun después de varios meses de haberse
producido, cuando hayan manchas de la misma edad
pero de origen vegetal esas son tratadas de la misma
manera y dan resultados negativos. Por esta razén la
técnica de Kastle-Mayer es mas confiable.

Esta técnica de fenolftaleina reducida es mas sensi-
ble que la de la bencidina, siendo esta sensibilidad de
1:1,000,000 a 10,000,000.

Procedimiento de aplicacién

* Humedecer un hisopo con solucion salina, frotar la muestra
problema y pasarlo a un tubo de ensayo con 2 ml de la misma
solucién

+ Calentar un minuto a 100 °C.

* Anadir unas gotas del reactivo, esperar unos segundos.
+ Agregar agua oxigenada
* En caso positivo se obtendra una coloracién rosa brillante.

Técnica de Leucomalaquita verde

Sebasa, al igual que las anteriores en una reaccién de oxidacion
y reduccién. La estructura quimica de esta sustancia tiene un
parecido al de la fenolftaleina. El origen de su nombre, deriva del
prefijo ‘leuco” la cual se refiere a la forma reducida incolora; la
forma leuco puede ser preparada por reduccion de la malaquita
verde. De la misma forma como en el caso de la fenolftaleina,
la forma leuco puede ser oxidada por la accién de las peroxida-
sas para dar |a forma oxidada verde. Esta técnica fue reportada



por Hunt en 1911, quien sefala la
encontré mas confiable para san-
gre, aunque menos sensible que la
bencidina y propuso su sustitucién,
también es conocida como reaccion
medinger.

Procedimiento de aplicacion

» La mancha sospechosa, se
tiene que levantar con un hisopo
humedecido en agua destilada.

* Se le agregan unas gotas del
reactivo de leuco malaquita verde
recientemente preparado o ya pre-
parado.

* La reaccién en caso de ser po-
sitivo se observara con una colora-
cion verde.

Técnicade Luminol

El luminol es una sustancia quimica que se oxida
en una solucién alcalina en presencia de perborato
de sodic (NaBO3) y un sistema peroxidasa (como la
sangre).

La prueba de luminol es una técnica bioquimica
forense muy util y la mas apropiada para la detec-
cién de manchas de sangre, cuando se realiza el
estudio de manchas de sangre escondidas a simple
vista, manchas antiguas o dejadas en ambientes
abiertos y cerrados, también en soportes sometidos
a diferentes procedimientos de limpieza o lavado,
manchas de sangre diluida, todas son utiles para el
analisis forense.

La prueba consiste en la aplicacion del reactivo
de luminol, utilizado en el campo forense para la de-
terminacion presuntiva de sangre.

La deteccién presuntiva de sangre con el luminol
sirve como un elemento de prueba legal para re-
construir las circunstancias de un crimen (mostrando
patrones de salpicaduras o huellas), o simplemente
para demostrar la presencia quimica de sangre. Su
sensibilidad es de es de 1: 1,000,000.

Es posible obtener un falso positivo, es deciruna
reaccién positiva con apariencia de sangre, sin serlo.
Es el resultado de luminiscencia producida por una
sustancia diferente a la sangre. Por ejemplo, con
peroxidasa vegetal o de plantas, oxidantes quimicos
y catalizadores quimicos (cobre y sus aleaciones,
sales de niquel). La prueba de luminol resulta ser

una magnifica prueba forense presuntiva y orientativa en diversos
soportes y condiciones ambientales. Esta prueba puede darnos
resultados negativos bajo la exposicion en soportes absaorbentes
como la pared y la madera.

Técnica de Blue Star.

El Blue Star es un agente para la visualizacién de sangre basado
en luminol, una molécula que es bhien conocida entre los peritos
criminalistas forenses. De igual forma que entre la constitucion del
luminol, el Blue Star han hecho posible eliminar elementos asocia-
dos con otros agentes reactivos basados con el luminol.

El Blue Star tiene una extrema sensibilidad, ya que permite ver
a simple vista manchas de sangre diluidas a un grado de 1:10,000,
mostrandose como rastros diminutos o pequefias gotas que han
sido lavadas con o sin detergente, la reaccion que nos dara este
reactivo es una luminiscencia fuerte y duradera, que no necesa-
riamente requiere de la oscuridad para que esta pueda ser visible,
con este reactivo podemos obtener fotos de muy buena calidad
con cualquier tipo de camara fotogréfica.

Procedimiento de aplicacion:

El perito criminalista debe vestir ropa de proteccién Tyvek para
prevenir la contaminacion.

Ya que se haya preparado la solucién de BLUESTAR puede
ser con el KIT BLUESTAR® FORENSIC o las TABLETAS BLUES-
TAR® FORENSIC.

Ya pasados unos minutos después de la preparacion, el perito
debe hacer pruebas de su efectividad con una muestra de sangre
como un testigo o control positivo. Luego de esto, esta listo para
detectar manchas de sangre latentes sobre superficies lavadas.

Se tiene que oscurecer el area que se va a tratar con BLUES-
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TAR y se va a rociar el BLUESTAR sobre el area sos-
pechosa con un atomizador. El perito debe de rociar la
mezcla desde una distancia de por lomenos 50 cm. La
luminiscencia azulosa nos indica un resultado positivo.
Esta luminiscencia comienza a desvanecerse después
de un minuto y se puede volver a lograr con una nueva
rociada.

El perito debe realizar el mismo procedimiento, pero
ahora sobre un area sin manchas de la misma superfi-
cie para que sirva como un control negativo.

CONCLUSIONES

En conclusion, estas pruegbas nos pueden apoyar
aportando informacién en la cual no nos haga recabar
evidencias que no nos sirvan de mucho dentro de la
investigacién de un hecho aparentemente delictuo-
so, estas son algunas de las pruebas que se pueden
utilizar en €l lugar de intervencién y cada perito va a
utilizar la que considere conveniente y la adecuada al
lugar y a los hechos. Sin embargo cabe sefialar que
estas pruebas a pesar de que se mencione que pue-
den ser econdémicas no siempre pueden ser asi, debi-
do a que las instituciones no proporcionan el material
suficiente para poder realizar estas pruebas, porlo que
los peritos criminalistas prefieren dejarle ese trabajo a
los peritos quimicos forenses para que se encarguen
del indicio, pero genera un problema, debido a que en
muchas ocasiones esas evidencias no son Utiles en el
caso a investigar y solo generan basura en los almace-
nes que resguardan estas evidencias.

Ademas, no son un 100% confiables, y nos pueden
dar un falso positivo o un falso negativo, por eso es
importante considerar esas muestras y hacerles una
segunda prueba llamadas de confirmacién, las cua-
les nos aseguraran la existencia de sangre, asimismo
sefialamos que no solo nos quedemos con una sola
muestra, si no que se tomen mas de una para poder
tener mas muestras las cuales analizar en determina-
do momento como pruebas de ADN entre otros.

Por ultimo, es importante conocer estas pruebas
que son faciles de usar y no provoca algun dafio a la
muestra para futuras pruebas que se le puedan realizar
a dicha muestra, como bien se menciono estas prue-
bas nos sirven y serviran para identificar sangre en el
lugar de intervencion, lo cual nos permitira continuar o
iniciar una investigacién, estas técnicas y métodos son
aplicables dentro de la criminalistica de campo.
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