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Resumen
La historia de la humanidad ha estado marcada por grandes descubrimientos,
inventos o creaciones de mentes maestras que han puesto todo su ingenio para
lograr revolucionar y mejorar €l lugar que habitamos, por lo que es muy probable
gue la época que estamos viviendo sea crucial para la industria automotriz como
en su momento lo fue la que marcd la popularizacién del motor diésel, el turbo o
los frenos de disco.
Asi mismo, la preocupacion por el cuidado del planeta ha supuesto un impulso
definitivo en direccion de los vehiculos eléctricos, los cuales estan cobrando un
auge importante frente a laindustria del vehiculo de combustion interna.
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fricos.

Abstract
The history of humanity has been marked by great discoveries, inventions or
creations of master minds that have put all their ingenuity to revolutionize and
improve the place we inhabit, so it is very likely that the time we are living in is
crucial for the automotive industry as it was at the time that marked the populari-
zation of the diesel engine, the turbo or disc hrakes.
Likewise, the concern for the care of the planet has given a definitive impulse in
the direction of electric vehicles, which are gaining a significant boom in the face
of the internal combustion vehicle industry.
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INTRODUCCION

La creciente preocupacién por el planeta y todo lo que
en el habita, nos ha llevado a constantes cambios en
nuestro estilo de vida y por ende se logra una evolucién
en las acciones encaminadas a reducir los efectos ne-
gativos que generan nuestras actividades cotidianas.

Se han planteado diversas soluciones y se han
puesto en marcha muchas ofras, algunas con peque-
fios alcances y otras que podrian suponer un cambio
radical y benéfico para el futuro del mundo que cono-
cemos. Es asi, que denfro de la incesante busqueda
surgen los vehiculos eléctricos, mismos que podrian
ser el futuro de la industria automotriz y cuya comer-
cializacién se encuentra en crecimiento.

Sin duda alguna, el beneficio mas importante de
estos vehiculos es que disminuyen considerablemente
los niveles de gases de efecto invernadero tanto del
vehiculo como de los mecanismos involucrados en su
produccién; y reducen la emisién de CO2.

Mientras un automdvil comun durante toda su vida
util, producira al menos 24 toneladas de CO2, uno
eléctrico producira un promedio de 18 toneladas. (Auto
eléctrico vs. combustion interna, 2020).

Visto de esa forma pudiera parecer una diferencia
minima, sin embargo, considerando todos los automé-
viles que circulan diariamente por las carreteras y vias
destinadas para ello, la diferencia es abismal.

Para impulsarse, los vehiculos eléctricos cuentan
con uno o varios motores eléctricos, de modo que lo-
gran transformar la mayor parte de la energia eléctrica
de sus baterias recargables. De esta manera pueden
reemplazar la tipica forma de traccion a base de que-
ma de combustible.

Los motores de este tipo de vehiculos tienen un
regulador eléctrico que a su vez esta compuesto por
varios subsistemas que gestionan toda la energia que
va hacia el motor o que sale de él, y que finalmente
influyen en la autonomia del automévil.

1.Breve resefia historica
1.1 Definicion de vehiculo eléctrico

Entendemos por vehiculo o automévil eléctrico todo
aquel vehiculo que esta impulsado por uno o varios mo-
tores alimentados por una fuente de energia eléctrica
posteriormente transformada en energia cinética, sea
recargada o no a través de la red, tal como lo sefiala
Plaza (2020), en un post de su blog “el coche eléctrico™.

1.2 Origenes

El primer vehiculo eléctrico data de 1834, pero en si estos mo-
delos se empezaron a comercializar hasta 1852, aunque hay
que mencionar que esos autos no contaban con baterias recar-
gables, éstas se empezaron a implementar a finales del siglo
XIX gracias a los franceses Gaston Planté y Camille Faure, asi
lo menciona Trujillo (2020) en un post en su blog “eléctricos, sus
primeros fracasos”.

Uno de los principales metivos por el que los autos no tuvie-
ron el éxito que se esperaba, es porque se trataba de modelos
adelantados a su €poca y rompian con los parédmetros estableci-
dos, ademas implicaban un enorme costo econdmico.

Otro problema al que se enfrentaron los eléctricos fueron las
baterias, que inicialmente fueron de plomo lo cual obstaculiza-
ba su desempefio si lo que se buscaba era ligereza, por lo que
pronto se vieron rebasados por los vehiculos a gasolina.

A pesar de todo y con el transcurrir de los afios se siguieron
buscando alternativas que pudieran eficientar la autonomia de
los vehiculos, por lo que en el siglo XX se empiezan a usar las
baterias de niquel-cadmio, asi como las basadas en metales al-
calinos, pero estas no sclucionaron el problema porque seguian
siendo pesadas y estorbosas.

Ahora bien, ya entrado el siglo XXI, y con el tercer intento de
implementar este tipo de vehiculos, pareciera que se descifré el
problema de las baterias, al integrarse las de ion-litio, que son lo
suficientemente ligeras y ofrecen niveles de autonomia superio-
res a las que se habian implementado anteriormente.

Si bien la creacién del vehiculo eléctrico se le atribuye a An-
yos Jedlik, un ingeniero hungaro y otros dicen que al matrimonio
estadounidense Davenport. Thomas y Emily, la primera marca
automotriz en crear un modelo eléctrico fue Peugeot con el VLV
(Light City Vehicle) en 1941. Trujillo (2020) blog “eléctricos, sus
primeros fracasos”.

Este automovil ofrecia una autonomia de hasta 80 km, aun-
que alcanzaba una velocidad de tan solo 36 km/h. Poseia cuatro
baterias de 12 voltios, y fueron Unicamente 377 unidades las
que se fabricaron entre 1941y 1945.

El vehiculo destacaba por su disefio, pues contaba con una
carroceria de aluminio, lo que le aportaba ligereza, y llegé a pe-
sar 365 kg ya con las baterias incluidas.

2. Conociéndo a los vehiculos eléctricos

2.1 Funcionamiento de los vehiculos eléctricos.

A diferencia de los automéviles convencionales con motor de
combustién interna que a su vez funcionan con combustibles

fésiles, los vehiculos eléctricos funcionan con electricidad sumi-
nistrada por baterias recargables, y dependen completamente



de esta para poder hacer funcionar sus ruedas.

Estos vehiculos cuentan con uno o varios mo-
tores de corriente alterna o continua asociado a un
cargador que absorbe la electricidad desde la fuente
de alimentacién para poder cargar la bateria. Esta
fuente de almacenaje alimenta a todo el vehiculo.
Los transformadores son los encargados de conver-
tir la corriente alterna, para asi poder ser acumulada
en las baterias.

Cuando un vehiculo con motor convencional se
queda sin combustible, lo normal es recargar en una
estacion de servicio para llenar €l tanque; cuando
un vehiculo eléctrico se queda sin carga, se puede
recargar la bateria usando una fuente de electricidad
externa.

Transmiién

Convertidor para dire acondicionado

2.2 Componentes principales

Cualguier vehiculo ya sea de combustion interna o eléctrico, tienen
componentes que los hacen Unico en su disefio y son estos los
que marcaran la diferencia entre unos y otros.

Entre los principales componentes de un vehiculo eléctrico se
encuentra:

1.- Motor eléctrico, utiliza la electricidad de la bateria para mo-
ver las ruedas.

2.- Bateria: almacena la electricidad necesaria para poder ali-
mentar el vehiculo.

3.- Transmisién: una transmisién de una velocidad en un auto-
mévil eléctrico transfiere energia mecanica del motor para mover
las ruedas.

4 - Puerto de carga: permite que el automovil se conecte a una
fuente externa para recargar.

5.- Cargador integrado: convierte la electricidad de corriente

Conexion de carga eléctrica

Motor eléctrico 7 -
[ |
. Sstema de baterias ZEBRA
Compresor para aire acondicionado - Celdas de b baterla
Liguido de frenos —
‘— Cargador con convertidor DCAC
Distribuidor de alto voltaje —

Partes prvncipales S un st ofadvil ShCTNCD DAIASY on o Modhrls Meriede? bent

llustracién 1 Partes principales de un automévil eléctrico basado en un modelo Mercedes Benz. De la Herran (2014)
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alterna entrante del puerto de carga en corriente conti-
nua para cargar la bateria. También verifica las condi-
ciones de la bateria y el estado de carga.

6.- Sistema de enfriamiento: mantiene las partes
internas del vehiculo en un rango de temperatura de
funcionamiento adecuado.

7.- Controlador de electronica de potencia: controla
la velocidad del motor y el par para administrar el flujo
de energia eléctrica de la bateria. Kia (2020).

3. Un vehiculo, diferentes baterias
3.1 Eléctrico de bateria (BEV)

Es denominado Battery Electric Vehicle, la caracte-
ristica principal es que se mueve Unicamente gracias
a la intervencién de uno o varios motores eléctricos
alimentados por una bateria que puede recargarse di-
rectamente a través de la red.

Muchos de ellos incorporan un sistema de recupe-
racién de energia cinética al almacenar la que no se
utiliza durante el proceso de frenada o desaceleracion,
momentos en los que el vehiculo sigue rodando sin
aprovechar dicha energia para impulsar el vehiculo.
Esta modalidad no genera emisién alguna a la atmos-
fera, mas alla de la necesaria para generar la electrici-
dad de carga que proviene de la red.

3.2 Eléctrico de pila de hidrégeno (FCEV)

Los vehiculos de este tipo, denominados Fuel Cell
Electric Vehicle, utilizan una pila de combustible de hi-
drégeno que no requiere energia de una bateria, sino
la procedente de una reaccién quimica que se produce
en su interior. El hidrégeno se oxida perdiendo elec-
frones que son capturados para generar una corriente
eléctrica que impulsa el motor.

Algunas variantes incluyen una bateria que alma-
cena energia generada por la pila, pero siempre sera
considerablemente mas pequefia que la de los BEV y
sélo en casos muy concretos como el del Mercedes
GLC F-Cell puede ser enchufada a la red eléctrica.

3.3 Eléctrico de bateria extendida (EREV)

Los Extended-range Electric Vehicles cuentan con dos
tipos de motor: Uno elécirico y otro de combustién de
gasolina. Es importante destacar que en ningun caso
este segundo tipo es el encargado de mover las ruedas
del coche, sino que funciona como generador eléctrico

encargado de recargar la bateria, que a su vez alimenta el motor
eléctrico que si mueve las ruedas.

Esta bateria tiene la posibilidad de conectarse a la red para
ser recargada y, cuando tiene suficiente carga, el motor de ga-
solina no interviene en el proceso y el vehiculo no genera emi-
siones. Cuando la bateria necesita recargarse, el motor de com-
bustioninterna se pane en marcha para encargarse de elloy que
el motor eléctrico pueda funcionar.

4.;Comoy donde se recarga?
4.1 Tipos de recarga.

En lo referente a los vehiculos que deben ser conectados a la
red eléctrica, hay tres tipos de recarga en funcion del conector.

EIMODO 2 utiliza un enchufe doméstico y una caja de control
en el cable. Sélo se permite una carga normal de hasta 3,7 Kw
16A. EI MODO 3 es un punto de carga dedicado, con control
y protecciones en €l mismo punto de carga, siendo posible la
normal o semi rapida (hasta 32A 7,4 Kw). Finamente, el MODO
4 es de carga rapida en corriente continua de entre 32 y 125A,
utilizando conectores especificos para ello.

La recarga se puede realizar en el domicilio mediante toma
convencional o de mayor potencia Y, segun el lugar, podemos
determinar dos tipos de carga: vinculada o de oportunidad.

La vinculada se realiza en un punto destinado a un vehiculo
en concreto y suele ser normal o semirapida. La de oportunidad
serealiza en puntos publicos de recarga y puede ser de los tres
modos anteriormente descritos.

5. Vehiculos eléctricos vendidos en México
5.1 Modelos de vehiculos eléctricos de venta en México

Debido a que los vehiculos eléctricos han tenido un auge im-
portante dentro del sector automotriz, la oferta de este tipo de
automoviles ha ido creciendo en nuestro pais, al grado que ya
existe variedad de modelos a la venta en México.

Es importante mencionar que asi como existen automoéviles
de tipo Sedan o familiares, también existen proveedores que
venden vehiculos de trabajo, tales como pequefios camiones de
carga o vanes cortas para transporte de pasajeros. Sin embar-
go, solo comentaremos los modelos mas vendidos, asi como su
precio.

9.1.1 Renault Twizy
Es pequefio y fue desarrollado en Europa, es catalogado como

un cuadriciclo en algunas regiones del mundo; sin embargo, en
México se matricula como auto. Emplea un motor eléctrico de 20



hp, que le basta para alcanzar una velocidad de hasta 80 km/h. Segun Renault, el Twizy tiene una autonomia de 100 km.
Recargar la bateria por completo le toma 7 horas en una toma de 110V. Su precio desde 343,200 pesos.
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llustracién 2 . Renault Twizy Garcia, G. (2020).
5.1.2 Zacua MX3 51

Lo interesante de este automévil es que es una marca es de origen mexicano; sin embargo, sus componentes se desarro-
llan en distintas partes del mundo. El MX3 con una variante coupé llamada MX2, es un diminuto hatchback de 45 hp y 64
Ib-pie con una pequea bateria de 18 kWh, suficientes para recorrer hasta 160 km y alcanzar 85 km/h. Cuenta con pantalla
tactil, frenos ABS, pero no bolsas de aire. Su precio es de 599,900 pesos.

llustracién 3 Zacua MX3. Garcfa, G. (2020).
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5.1.3 Renault Kangoo Z.E.

Una de las marcas mejor posicionada en la venta de vehiculos eléctricos en Europa es Renault, y empieza a ganar terreno
en América con |a infroduccién del Kangoo Z.E., una pequefia Van comercial disponible en versién de carga o para pasa-
jeros. Su motor de 60 hpy 165 Ib-pie, y una bateria de 33 kWh, basta para recorrer 200 km por carga. Su precio desde
699,900 pesos.

52 llustracién 4 Renault Kangoo Z E. Garcia, G. (2020)
5.1.4 Chevrolet Bolt

Uno de los vehiculos eléctricos que ofrece un alto nivel de seguridad es el Chevrolet Bolt, por lo que la relacion precio/
beneficio lo hace aln més interesante. No es barato, pero si el que ofrece un nivel de seguridad completo. La unidad de
carga de 240 voltios, es la manera mas rapida para recargar la bateria en casay offece mas potencia que la toma estandar
de 120 voltios. Este sistema de alto voltaje ofrece hasta 40 kilometros de autonomia por hora de carga, lo que se estima
en mas de 416 kilémetros con una carga completa. Su precio es de 699,900 pesos.

T Sl

llustracion 5 Chevrolet Bolt. Garcia, G. (2020)



5.1.8 JAC E Sunray Carga

Ademas de vehiculos sedan, hatchback, etc., en México también se comercializan vehiculos eléctricos de carga, tal es el )
caso del E Sunray, una van de 12.3 m® de volumen de carga, impulsada por un motor de 161 hp y un impresionante par de
553 Ib-pie, con autonomia de 430 km gracias a una bateria de 92.1 kWh. Su precio es de $1,380,000 pesos.
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llustracion 9. JAC E Sunray Carga. Garcia, G. (2020) 53
5.1.9 Mercedes-BenzEQC
Es un vehiculo eléctrico de recién incursién dentro del mercado mexicano, con una interesante propuesta de motor y la

vanguardia tecnoldgica propia de la marca Alemana. Sus mofores eléctricos generan 408 hp y 560 Ib-pie, suficientes para
acelerar de 0 a 100 km/h en 5.1 segundos y recorrer hasta 414 km por carga. Su precio es de 1,899,000 pesos.

llustracion 10. Mercedes-Benz EQC. Garcla, G. (2020)
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5.1.10 Audi e-tron

Es el primer vehiculo eléctrico SUV de la familia Audi. De 408 hp y 490 Ib-pie, con una autonomia entre 355 y 411 km
gracias a una enorme bateria de 95 kWh. El préximo afio se lanzara una versién con caAmaras en lugar de espejos, convir-
tiéndose en el primer vehiculo en ofrecer este sistema en México. Su precio de partida es de 1,919,900 pesos.

llustracién 11. Audi e-tron. Garcia, G. (2020)
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5.1.11 Porsche Taycan

Vehiculos hay para todos los gustos y claro para todo tipo de bolsillo, uno de los méas costosos en México es el berlina
Deportivo Porsche Taykan, que por el momento solo se encuentran dos versiones. La primera desarrolla un total de 670 hp
y 626 Ib-pie, distribuidos en las cuatro ruedas mediante un motor colocado en cada eje. Acelera de 0 a 100 km/h en sdlo
3.2 segundos y es capaz de llegar a 260 km/h, una cifra interesante para un vehiculo de propulsién tctalmente eléctrica. En
términos de carga y capacidad, el Porsche Taycan lleva la Performance Battery Plus con capacidad de 93.4 kWh, colocada
en un punto clave para no comprometer ni cajuela ni espacio para pies y mejorar el centro de gravedad. En la compra del
automovil, se incluiré la instalacion de un cargador en casa, ademas de que ya se encuentra en desarrollo unared en las
carreteras del pais. El precio base de este vehiculo es de 3,348,000 pesos.

llustracion 12. Porsche Taycan. Garcia, G. (2020)



CONCLUSIONES

Desde hace unos afios los vehiculos eléctricos se han convertido
en el centro de atencidn del sector automotriz a nivel mundial. La
oferta de este tipo de coches ha ido incrementando a paso lento
pero seguro en nuestro pais, al grado que ya existen casi 20 mo-
delos de autos eléctricos a la venta en México.

Los autos eléctricos tienen grandes ventajas, ya que se les
considera el futuro de los automéviles porque tienen a su favor
varios puntos clave como el ser mas silenciosos ya que su motor
no emite los sonidos provocados por un sistema de combustion
interna; funcionar a base de una energia renovable y por lo tanto
sostenible; ser mas ligeros gracias a su estructura simple; ofrecer
un mangjo comodo pues no necesita embrague ni cambio de mar-
chas; eficiente pues ademas de la carga normal sus pilas recargan
energia al frenar; econdmicos tanto en comparacion con la compra
de gasolina, asi como en el mantenimiento que puede llegar a
necesitar, pero sobre todo contaminan menos.

El beneficio mas importante de los autos eléctricos es que dis-
minuyen los niveles de gases de efecto invernadero tanto del ve-
hiculo como de los mecanismos involucrados en su produccién; y
reducen la emision de CO2, siendo esto una excelente alternativa
para cuidar el medio ambiente mientras te mantienes en movi-
miento, aunque todavia se estad trabajando en la infraestructura
necesaria para facilitar el transito de estos vehiculos en cualquier
via, es innegable que vamos por muy buen camino.

REFERENCIAS.

Autocosmos (s.f.). Todos los autos eléctricos disponibles a la ven-
ta en México. Obtenido de htips:/www.autocosmos.com.mx/
autos/electricos

Bridgestone (s.f.). jAutos eléctricos para cuidar el planeta? Ob-
tenido de hitps://www.bridgestone.com.mx/esinosotros/tips-
bridgestone/autos-electricos

De la Herran, J. (2014, 30 de abril). El auto eléctrico: una solucién
apremiante. Revista Ciencia de boleto. Recuperado de  http://
www.dgdc.unam.mx/assets/cienciaboleto/cb_auto_electrico.
pdf

Kia (2020) ;Coémo funcionan los autos eléctricos? Obtenido de
https:/iwww.kia.com/cr/discover-kia/ask/how-do-electric-cars-
work.html

Garcia, G. (2018, 15 de diciembre). Tipos de vehiculo eléctricos:
funcionamiento y caracteristica de cada tecnologia. [Blog]
hibridos y eléctricos eco tecnologia del vehiculo. Obtenido
de  hitps:/'www.hibridosyelectricos.com/articulo/actualidad/
asi-funcionan-diferentes-tecnologias-vehiculos-electri-
c0s/20180921183150021994..html

Garcia, G. (2020, 22 de diciembre). Estos son los 19 autos eléc-
tricos a la venta en México, del més barato al més caro [blog]

motorpasion México. Obtenido de https:/ivww.
motorpasion.com.mx/industria/autos-electricos-
a-venta-mexico

Plaza, D(2020). El coche eléctrico: definicion vy ti-
pos. [blog] motores. Obtenido de https:/ivww.
motor.es/que-es/coche-electrico

Juarez, M. (2020, 30 de junio). Auto eléctrico vs.
Combustién interna: ;Realmente hay una dife-
rencia entre sus emisiones de CO2 en México?
[plog] Motor pasion. Obtenido de https:/ivww.
motorpasion.com.mx/industria/emisiones-co2

Trujillo, E. (2020, 24 de junio). La idea del coche
eléctrico tiene casi 200 afios, y por estos mo-
tivos es que llevaba décadas fracasando [blog]
Motor pasidn. Obtenido de https:/iwww.motor-
pasion.com.mx/industria/electricos-sus-prime-
ros-fracasos

55



