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Resumen

Se describen los origenes y antecedentes de la criminalistica subacuatica
en €l continente americano, generalidades de los recursos humanos y ma-
teriales, algunos aspectos operacionales y su situacion en México desde
la perspectiva educativa disciplinar.
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INTRODUCCION

Desde que el ser humano comenzo a interactuar con el entorno
acuatico y subacuatico, este le ha brindado principalmente: sus-
tento, desplazamiento, recreacion y conocimientos. Con el paso
del tiempo y con la invencidn y evolucidn de diversas tecnolo-
gias, las actividades subacuaticas se han incrementado y esto
ha permitido el desarrollo de diversas areas del conocimiento
asociadas al entorno.

Al igual que sucede en entornos terrestres, donde a mayor
densidad de poblacion e interaccién humana, mayor es la inci-
dencia delictiva, de manera similar ocurre conel
medio subacuatico y sus diversos tipos de cuer- |
pos de agua, los cuales tampoco estan excluidos
de sucesos delictivos.

Como veremos a continuacion, la Criminalis-
tica subacuatica tiene ya unas décadas de de-
sarrollo y se ha ido enriqueciendo a través de la
préactica y ejecucion a la par de las mejoras tec-
nolégicas para el desarrollo de actividades pro-
pias del buceo. Algunos paises de nuestro conti-
nente han sido pioneros en dicha disciplina y esto
se debe en parte a la fuerte relacion que existe
entre instituciones policiacas de diversos niveles,
su amplia trayectoria y experiencia de campo, asi
como el involucramiento y profesionalizacion de
su personal en actividades subacuaticas.

Por ello es importante analizar diversos fac-
tores inherentes al medio subacuético y adaptar
los conocimientos y tecnologias propios de la
Criminalistica de campo, la Criminalistica suba-
cuatica y el Buceo de Seguridad Publica, para el
aprovechamiento de una disciplina emergente y
sumamente necesaria en nuestro pais. Y si bien
todo comienza con la informacion y el aprendiza-
je, la capacitacion, el entrenamiento y el mante-
nimiento de habilidades son indispensables para incursionar y
ejecutar de manera eficiente aquellas labores relacionadas con
al Criminalistica subacuética.

1. Antecedentes de la criminalistica subacuatica en América

Desde un enfoque disciplinar, la criminalistica subacuatica esta
préxima a cumplir 4 décadas desde su creacién, pero desde un
punto de vista asociado a la investigacion y al peritaje maritimo,
sus antecedentes se remontan a los buzos de la Armada Es-
pafiola, que ya desde 1633, realizaban labores de inspeccion,
busqueda y salvamento segun lo establecido por €l articulo XV
de las Ordenanzas del Buen Gobierno de la Armada del Mar
Océano (Ganzalez y Aguilar, 2016).

Estados Unidos de América

Aunque los inicios de la Criminalistica subacuatica o investiga-
cion forense subacuatica se encuentran muy arraigados al Burd
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Federal de Investigacion (FBI por sus siglas en inglés)
en 1982 por la creacidn del Equipo de Busqueda y
Respuesta de Evidencia Subacuatica, ya desde 1966
el Departamento de Policia de Nueva York, contaba
con un equipo de buceo (Federal Bureau of Investiga-
tion [FBI], 2005; Viders, s/f).

En 1969 la Policia Estatal de Massachusetts se
convertiria en la primera dependencia estatal en con-
tar con un equipo de buzos en la ciudad de Beverly
(Fig. 1), un afio mas tarde, el oficial Steve J. Linton
introduciria el concepto de <Buceo de Seguridad Pu-
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Figura 1. Equipo de buceo de la Palicia Estatal de Massachusetts, 1969. Imagen
recuperada de https:/www facebook com/MSPML C/photos/the-massachusetts-state-
police-first-scuba-team-1963kneeling-Ho-r-trooper-henr/1594 757873883841

blica> para referirse a las labores desempefiadas por
departamentos de policia o bomberos para el rescate,
recuperacion e investigacion en ambientes acuaticos,
y en auxilio de la justicia. Para la década de los 70’s
otras dependencias policiacas y de bomberos conta-
rian con personal para estas labores (Becker, 2013).

En 1987 se funda la empresa Investigadores del
Crimen Subacuatico (UCI, por sus siglas en inglés),
siendo la primera dependencia privada dedicada a
formar personal para el Buceo de Seguridad Publica.

En 1988, se crea la Academia Nacional de Buceo
Policial (NAPD, por sus siglas en inglés), la cual for-
maria buzos de investigacion a nivel nacional bajo los
mismos estandares.

Canada

Durante la década de los 60°s, inician operaciones los
buzos de las Fuerzas Armadas (CAF, por sus siglas



en inglés), quienes ademas de efectuar operaciones
militares, desempefian labores de inspeccidn, bus-
queda y salvamento (Foreman, 2015). En el ambito
criminalistico, la Policia Real Montada de Canada,
inicia sus labores subacuéticas a nivel provincial en
1977 con un solo equipo de buceo. A partir de enton-
ces y a través de actualizaciones
y mejoras continuas, el personal
de buceo de esta institucion fede-
ral pasaria a llamarse Underwater
Recovery Team (URT), quienes
al igual que sus homélogos esta-
dounidenses, se convertirian en
una de las unidades de buceo ®
policiaco mejor preparadas a nivel
mundial (Thatcher, 2017; Nadeau,
2021).

Latinoamérica

En 1852, la Armada Argentina
crea la Agrupacién de Buzos Tac-
ticos (APBT), siendo la primera
agrupacién en su tipo en toda
Sudameérica, teniendo enfre diver-
sas funciones, la de salvamento y
recuperacién (Armada Argentina,
2020). Algunos departamentos de
bomberos, principalmente en las provincias de Bue-
nos Aires y Santa Fe, cuentan con personal capaci-
tado en buceo de seguridad publica y prestan auxilio
a dependencias policiacas cuando se requiere (Aso-
ciacion de Bomberos Voluntarios de Olavarria, sff;
Elustondo, sif).

La Policia de Investigaciones (PDI) de Chile, for-
ma en 2011 el Equipo de Operaciones Subacuaticas
(EOS), agrupacién formativa y operacionalmente
similar al USERT del FBI. A partir del 2019, dicho
equipo se renombra como Departamento de Opera-
ciones Subacuaticas (DEOSUB), mejorando con ello
su estructura y alcance operacional. Dicho departa-
mento cuenta con una escuela acreditada para la
formacién de buzos criminalistas en diversos niveles
(Verdugo, 2018; PDI, 2020).

En 1956, la Armada de México inicia la forma-
cion y adiestramiento de personal para tareas sub-
acuaticas, denominandose inicialmente a este gru-
po como: seccion de trabajos submarinos (Figura
2), nombre que cambiaria a lo largo de la historia
conforme a las necesidades y diversificacién de la
Armada. Actualmente dicha institucion, ademas del
buceo de combate, entrena personal para trabajos
submarinos a diversas profundidades, asi como
para la busqueda y rescate, contando para esto Ul-
timo con las Estaciones navales de busqueda y res-
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cate (ENSAR), quienes prestan sus servicios a trabajadores del
mar, personas que practican acfividades nauticas, y en general, a
toda la comunidad maritima (SEMAR, 2015, 2020). Otra entidad
federal que contaba con personal de buceo fue la Policia Federal,
dentro de la cual, existié una Unidad de Operaciones Subacuéti-
cas (UOS). Debido a cambios administrativos, la Policia Federal
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Figura 2. Buzos de la Seccién de Trabgjos submarinos de la Armada de México (1956-1957). Imagen
recuperada de https://www.gob. mxisemar/galerias/buzos-de-la-armada-de-mexico

deja de existir en diciembre del 2019, y parte de su personal pasa
a integrar la Guardia Nacional.

En Colombia, los primeros entrenamientos de buceo naval ini-
cian en los afios 30°s con el auxilio de la Marina Real Briténica, y
en los afios 60°s gracias a las Fuerzas Especiales de la Marina
Estadounidense. En 1976 se graduarian los primeros buzos espe-
cializados en salvamento (Revista Armada, 2018; Armada Argenti-
na, 2021). Paralelamente a las labores de la Armada, la Direccion
de Antinarcéticos de la Policia Nacional (DIRAN) cuenta con su
propio personal de buceo (Policia Nacional de Colombia, 2021).

La arqueologia subacuatica

Con la invencién de la escafandra a mediados del siglo XIX, mu-
chas personas tuvieron la posibilidad de explorar y recuperar ma-
terial sumergido con valor arqueolégico, sin embargo, gran parte
de esta actividad era efeciuada por pescadores y exploradores
que vendian lo que ahora es considerado parte del patrimonio
cultural sumergido, a coleccionistas y comerciantes. Si bien ya
existian algunas exploraciones arqueolégicas, la transicién entre
el uso de la escafandra y la invencion del respirador autbnomo
de Cousteau-Gagnan en 1943 generd una oleada de saqueo y
destruccion del patrimonio cultural subacuatico, principalmente en
aguas mediterraneas entre los afios40's y 60°s.

En la década de los 90's, el arquedlogo italiano Nino Lambo-
glia crea el Centro Experimental de Arqueologia Subacuética en
Liguria, siendo el parteaguas para la extrapolacién de técnicas
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arqueoldgicas de campo al medio subacuatico. Para la déca-
da de los 60, el arquedlogo estadounidense George Bass y la
arquedloga chipriota Honor Frost, lideraban un proyecto de re-
cuperacién subacuatica en aguas del Mediterraneo, trabajo que
seria reconocido como el inicio de la Arqueologia subacuética
como disciplina cientifica, la cual se convertiria en un referente
técnico-metodolégico de la investigacion forense subacuética
(Bass, 1967).

2. Recursos en la investigacion subacuatica
Recursos humanos

Uno de los mitos mas comunes en torno a la Criminalistica suba-
cudtica, es que el equipo encargado de dichas tareas debe estar
integrado Unicamente por buzos, algo totalmente erréneo. Un
equipo de investigaciones subacuaticas debe de contar con per-
sonal en tierra, personal en el medio acuético, y personal de en-
lace entre ambos, dependiendo €l tipo de sitio y las circunstan-
cias. Y si bien es légico pensar que no puede existir un equipo
deinvestigaciones subacuaticas sin buzos capacitados, de nada
sirven estos, si las demas personas involucradas, no cuentan
con los conocimientos basicos que interesan a dicha investiga-
cién, principalmente en lo que respecta al medio en el que se
trabaja y al que se debe adaptar toda la labor criminalistica.

Al igual que en escenas terrestres, el primer respondien-
te debe formar parte del equipo, ya que su labor inicia con el
resguardo y aseguramiento de la escena y de sus indicios. De-
bido a que esta persona desempefia un papel fundamental en
las investigaciones subacuaticas, las agencias e instituciones
interesadas deben capacitarlos en los fundamentos del proce-
samiento de la escena subacuatica, enfatizando aquello que
deben proteger, y proporcionarles descripciones de los roles de
otros miembros del equipo. De igual forma, aquel personal en-
cargado de investigacion, peritos de laboratorio, asi como los
fiscales, deben poseer conocimientos basicos y homologados
para el procesamiento de |a escena subacuatica.

De manera general, ademas del personal de laboratorio y
Fiscalia involucrados en la investigacion, aquellos destinados
al frabajo de campo, se dividen en personal de tierra y perso-
nal acuatico, y dentro de estos ultimos ademas del personal de
buceo, se encuentran también aquellos que pueden estar en el
entorno acuatico, pero sin necesidad de sumergirse, como ocu-
rre con el uso de embarcaciones.

Tomando en cuenta lo anterior, la investigacion subacuética
debe contar al menos con el siguiente personal:

1. Personal acuatico:

1.1. Equipo de buceo:

1.1.1. Lider de inmersién.

1.1.2. Buzo primario (prospeccion, delimitacion, sefializacion,
geolocalizacién).

1.1.3. Buzo secundario (fotografia y video).

1.1.4. Buzo especialista en ascenso de indicios (embalaje y
recuperacion).

1.14. Buzo de seguridad.

1.2. Personal de embarcacion:

1.2.1. Encargado de linea (en embarcacion o en
tierra).

1.2.2. Capitan de embarcacion.

1.2.3. Auxiliar de embarcacion.

1.2.4. Auxiliar de comunicaciones en embarcacion.

1.2.5. Personal de primeros auxilios (en embarca-
cién oen tierra).

2. Personal de tierra:

2.1. Lider de operacion.

2.2. Auxiliar de comunicaciones.

2.3. Auiliar de tecnologias.

2.4. Oficial de inteligencia.

2.5. Primer respondiente.

2.6. Perito en fotografia.

2.7. Augiliar de informaci6n publica (enlace con los
medios de comunicacioén).

Es importante mencionar que la Criminalistica sub-
acuética no alcanzara su maximo potencial hasta que
otros actores de |ajusticia se involucren, y tengan los
conocimientos de aquellos directamente involucrados
con la escena subacuatica (Dutelle, 2011).

Recursos materiales

Los recursos materiales indispensables son el equipo
bésico de buceo, GPS, brijula, reloj, y el material e
instrumental de criminalistica de campo, adaptado al
medio subacuatico (ejemplo: camara fotografica su-
mergible o carcasa para camara convencional, papel
herculene, contenedores y viales, etc.). A ellos se
afiadiran de ser necesarios segln el SSS lo siguien-
te: méscaras Interspiro o escafandras Kirby Morgan,
traje seco, detector de metales, bolsa para cadaveres
adaptada al medio (bolsa de Zaferes), sonar de barrido
lateral, vehiculo operado remotamente (ROV por sus
siglas en inglés), entre otros.

3. El sitio del suceso subacuatico y lainvestigacion

El sitio del suceso subacuatico (SSS), sitio de investi-
gacion subacuética o lugar de intervencion subacuati-
ca, es el espacio fisico subacuatico de origen natural o
artificial de interés criminalistico, en el que ha sucedido
un evento, que podria o no tener un origen criminal.
Tomando en cuenta lo anterior, un cuerpo de agua
identificado como SSS, puede clasificarse en natural o
artificial. Los cuerpos de agua natural son: aguas lito-
rales, mar abierto, arrecifes, lagunas, lagos, rios, ceno-
tes y cuevas sumergidas. Los cuerpos de agua artifi-
cial incluyen: piscinas, piletas, tanques o depdsitos de
agua, fosas sépticas, y sistemas de drenaje. Existen



cuerpos de agua como las represas y lagos artifi-
ciales, que son espacios artificialmente inundados,
pero que en muchos casos desarrollan flora y fauna
subacuatica de manera similar a cuerpos de agua
naturales, en estos casos, la clasificacién con fines
criminalisticos dependeréa de la autoridad local y de
la denominacién oficial de dicho espacio acuatico.

Consideraciones generales

Al igual que ocurre en tierra, donde se sabe existe
una correlacién entre la incidencia delictiva y el nivel
de urbanizacion y de densidad de poblacion, a medi-
da que las actividades acuaticas y subacuaticas se
incrementan, también lo haran los sucesos y delitos
cometidos en sus cuerpos de agua. Los sucesos
asociados al medio en cuestion incluyen:

-Ahogamientos.

-Homicidios.

-Suicidios.

-Armas u agentes vulnerantes abandonados.

-Incendios y/o explosiones de embarcaciones.

-Vehiculos abandonados.

-Accidentes de embarcaciones y aeronaves.

-Actividades del narcotrafico (transporte subacua-
tico, abandono de mercancia, etc.).

Toda informacién recopilada de
testigos o investigadores en ftierra
firme sera crucial para la posible re-

rios, donde pueden presentarse corrientes rapidas, puede ser ne-
cesario colocar una linea a través del rio anclada de forma segura
en ambos lados, y una vez anclada, se recomienda atar otra linea
perpendicular a la linea de base para permitir el despliegue y des-
plazamiento de una embarcacion ligera (tipo Zodiac). Los buzos
primario y secundario pueden ser atendidos desde dicha embar-
cacioén, y el buzo de seguridad puede situarse en la embarcacién
para facilitar el acceso. En promedio, el cuerpo humano se hundira
aproximadamente 2 pies por segundo (Dutelle y Becker, 2019).

En sitios con nula o poca corriente, un cuerpo se encontraré en
el fondo dentro de los limites de un area circular cuyo radio sera
igual a la profundidad. Para calcular la ubicacion de un cuerpo
arrojado en un sitio con corriente, y del cual se conoce o sospecha
el punto desde el que se arrojé, puede utilizarse la tasa de hundi-
miento de Hendick y Zaferes (2000), cuya férmula es:

Distancia recorrida= (Corriente por segundo) (profundidad del
agua)/2

Nota: La corriente y la profundidad se sustituyen en pies.

Ejemplo: SSS en rio con corriente de 3 pies por segundo y pro-
fundidad de 30 pies (Fig. 3).

Distancia recorrida = (3) (30)/ 2
Distancia recorrida = 45 pies

cuperacion de evidencia fisica. Dicha
informacion sera util para delimitar un
area de busqueda razonable y reducir
asi el tamario del drea de busqueda
(Hawkins, 2012).
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Consideraciones geograficas y
ambientales

Lo mas importante en una investiga-
cién subacudtica, es la vida de las y
los buzos, asi como la de aquellos
que se encuentren en una embarca-
cién. Ninguna exigencia por parte de
la autoridad debe poner en riesgo la
integridad y la seguridad del equipo
de buceo, y por ello, se debe considerar las condi-
ciones climatologicas y de superficie antes de que
se ordene a alguien el ingreso al cuerpo de agua
(Linton, 1986).

Ademas del viento, marea, y condiciones de vi-
sibilidad, la corriente y los obstaculos subacuaticos
suelen ser las constantes que representan las mayo-
res dificultades para la inmersién. En sitios como los

Interpretacion:

C: Corriente en pies por segundo
P: Profundidad promedio en pies
DR: Distancia recorrida en pies

DR= 45

O Sitio hipotetico donde fue arrojado el cuerpo

. Probable localizacién del cuerpo

Jaime Gonzdlez -Gdmez (2021)

Figura 3. Ejemplo de la Tasa de hundimiento de Hendick y Zaferes (2000), para una corriente de 3
pies por segundo a una profundidad de 30 pies. (2021, de elaboracién propia)

Con respecto a la marea, en aguas poco profundas, esta puede
afectar a los elementos que reposan en el fondo. Las mareas y las
olas rompientes pueden desplazar indicios hacia la costa o mar
adentro.

La investigacion subacuatica

La investigacion subacuatica requiere de acciones dentro y fuera
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del agua que involucran a diversos actores como ya se ha co-
mentado en el apartado 2. Excluyendo el abordaje del primer
respondiente, la investigacion policial y la intervencion de peritos
delaboratorio, las acciones que interesan una investigacién sub-
acuética en campo son:

1. Investigacion previa del SSS y del cuerpo de agua
2. Arribo e instalacion al SSS

3. Proteccion

4. Planeacion de inmersion

5. Recorrido e inspeccién acuética y/o subacuatica
6. Delimitacién del érea de inmersion

7. Prospeccion

8. Localizacién, ubicacién y marcaje

9. Registro y fijacién

10. Preparacion, embalaje y recuperacion

De todas las fases, es la prospeccion la que involucra las

labores de busqueda, y estas dependiendo del método y la tec-
nologia empleada, puede desarrollarse desde la embarcacion
o durante la inmersion. Durante la inmersion el buzo utlizara el
método de busqueda que mejor se adapte al SSS, entre ellos se
encuentran principalmente: el barrido o péndulo, el circular, las
lineas paralelas, uso de cuadriculas, entre otros (Fig. 4).
En muchos escenarios, por cuestiones de tiempo, recursos hu-
manos y/o materiales, condiciones climatologicas, seguridad de
los buzos, entre otras, algunas fases pueden omitirse, reducien-
do asi el tiempo de trabajo en campo.

en Canada y EE.UU., ofrecen cursos relacionados, sin
embargo, en nuestro pais, las dependencias y profe-
sionales que han abordado la disciplina, hasta hace
poco lo han venido haciendo en modalidades virtuales
y presenciales de muy corta duracion, y no es para me-
nos si consideramos los recursos minimos indispensa-
bles para ejecutar un curso con tales caracteristicas en
un medio poco abordado, y costoso desde el punto de
vista tecnaldgico. Apesar deesto, en 2022 CLEU cam-
pus Veracruz, se convirtio en la primera Universidad
en Latinoamérica en ofrecer un Diplomado en Crimi-
nalistica Subacuatica presencial y teérico-practico, el
cual culminé con el 100% de eficiencia terminal, y con
una segunda generacién de estudiantes cursando la
segunda edicién del Diplomado. Con ello se enriquece
la formacidn de las y los criminalistas de campo, en las
labores que involucran un medio de grandes extensio-
nes e interés en todo territorio nacional.

CONCLUSIONES

Los procedimientos vinculados a la bisqueday levan-

tamiento de indicios y evidencias en la mayoria de los

paises latinoamericanos son ejecutados por buzos

de seguridad publica, rescatistas, bomberos y buzos

civiles voluntarios, y si bien algunos de estos, estan

debidamente formados en el rescate o en la

busqueda subacuética, no lo estdn en todo lo

que implica una investigacion de indole crimi-

nalistica. De aqui la importancia de |a especiali-

zacion del personal de buceo en esta disciplina
forense.

Al no investigarse debidamente un SSS,

S muchos indicios pueden ser omitidos y/o dis-
SN < ~ torsionados para su aprovechamiento, provo-
- —— — 5 — — & ——— ~———— candoconello, que algunas muertes o sucesos

Interpratacion:
’ -Auxiliar de linea
q -Buzo de seguridad

#-r=enep | inea de perimetro de busqueda
-Linea de buzo
: -Boya de perimetro

Figura 4. Ejemplo de blisqueda con patrén de abanico, barrido o péndulo. (2021, de

elaboracion propia)

4, Situacién actual de la criminalistica subacuética desde el
enfoque educativo en México

Como ya se menciono en el primer apartado, la disciplina en
cuestion no es reciente en nuestro continente, ya que diversas
dependencias gubemamentales y educativas, principalmente

“2& -Buzo primaria {blsqueda)

Jzime Gonzdkez-Gdmes (2021)

asaciados al medio subacuatico se clasifiquen
de manera incorrecta. Un ejemplo de esto es
suponer que todo cadaver hallado en el agua
es victima de ahogamiento, y un doble error
seria asumir ademas que dicha muerte es ac-
cidental.

Por ultimo, es sumamente importante el in-
volucramiento de todos los actores forenses,
de seguridad publica, asi como de civiles que
practican actividades acuaticas y subacuaticas,
en materia de esta disciplina criminalistica, en
aras de su correcta implementacién y mejora en el au-
xilio de la justicia.
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