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Resumen
Después da la ejecucion de un hacho delictivo, la participacion del primer respondients cobra gran im-
portancia en la preservacion del lugar de los hechos de la investigacion, no obstanie, la intervencion
de la criminalistica de campo consolida la apaortacion mas significativa en el espacio fisico de la in-

vestigacion, colaborando en la conservacion del lugar, la localizacion del material sensible y la recon-
struccion de los hechos en la escena del crimen, esto se realiza considerando los siete principios de la
criminalistica: uso, produccion, intercambio, correspondencia, reconstruccion, probabilidad y certeza,
siendo heramientas fundamentales para el investigador en la infervencion y proceso del espacio
fisico de investigacion También es necesario considerar las diferentes ramas técnico-cientificas. para
procesar un espacio de investigacion cerrado o confinado, &l perito cuente con |a experiencia y cono-
cimiento para adacuar su meiodologia en cierfos casos, ya que puede encontrar sustancias quimicas
peligrosas en el lugar, lo que expone la vida o el medio ambiente.
Palabras clave
Lugar cerrado, lugar confinado, sustancias guimicas peligrosas, mefodolegia, procedimiento, tec-
nica, equipo de bioseguridad, peligro para la salud, peligrosfisicos y peligros al ambiente.

Abstract
After the executionof a criminal act. the participation of the first respondent takes on greatimporance
in the preservation of the scene of the investigation; however, the intervention of field criminclogy con-
solidates the most significant contrbution in the physical space of the investigation. investigation, col-
laborating in the conservation of the place, the location of sensitive material and the reconstruction of
the events at the crime scene, this is caried out considering the seven principles of ciminology: use,
production, exchange, correspondence, reconstruction, probability and certainty , being fundamental
tools for the researcherin the intervention and process of the physical research space. It is also neces-
sary to consider the different techrical-scienfific branches, to process a closed or confined ressarch
space, the expert has the experience and knowledge to adapt his methodology in certain cases, since
he may find dangerous chemical substances in the place, which exposes life or the environment.

Keywords
Closed place, confined place, dangerous chemicals, methodology, procedure, technigue, biosafety
equipment. health hazard, dangers physical and environmental hazards



INTRODUCCION

En el ambito de la investigacion criminal, la preservacion y el
procesamiento de la escena del crimen son tareas cruciales que
requieren de un enfoque especializado, especialmente cuando
se trata de espacios cerrados o confinados. En este contexto, la
criminalistica de campo se convierte en una disciplina esencial
que despliega sus habilidades y conocimientos para abordar si-
tuaciones complejas y potencialmente peligrosas, la investiga-
cion de crimenes en lugares cerrados presenta desafios unicos,
y estos desafios se multiplican cuando se descubre un cuerpo
junto a sustancias quimicas peligrosas, la seguridad de los in-
vestigadores, la integridad de la escena y la obtencion de prue-
bas son aspectos criticos que deben manejarse con exiremo
cuidado. En este sentido, este documento se adentrara en la
esfera de la criminalistica de campo en espacios cerrados o con-
finados, enfocandose en como actuar cuando se encuentra un
cuerpo en proximidad a sustancias quimicas peligrosas. Se ana-
lizarén los protocolos, las precauciones y las mejores practicas
que los expertos en criminalistica deben seguir en estas situa-
ciones para garantizar un enfoque seguro y
efectivo en la investigacién de crimenes en
entornos altamente desafiantes, durante la
investigacién de un hecho delictivo en un
espacio cerrado o confinado comienza con
una evaluacion exhaustiva de los riesgos
presentes en la escena, esta evaluacion
incluye la identificacién y la categorizacion
de las sustancias quimicas peligrosas que
puedan estar presentes. Los criminalistas
deben trabajar en estrecha colaboracion
con expertos en quimica para determinar
la naturaleza y los peligros ascciados con estas sustancias, ade-
mas, es fundamental contar con un protocolo de seguridad bien
definido que establezca medidas de proteccién personal y pro-
cedimientos de actuacion en caso de exposicion o emergencia
quimica, se buscara de forma general en este trabajo el como se
debe llevar a cabo esta etapa crucial de la investigacion y como
se pueden minimizar los riesgos para el personal encargado de
la escena, estas situaciones requieren un enfoque cuidadosa-
mente orquestado y preciso debido a la presencia de compues-
tos quimicos que pueden poner en riesgo la vida de los investi-
gadores y comprometer la integridad de las pruebas, es en este
contexto donde la implementacién de protocolos de seguridad y
un analisis riguroso de riesgos se vuelven imperativos.

Conceptos generales palabras clave

Lugar cerrado: se refiere a un espacio fisico que esta comple-
tamente o parcialmente confinado y tiene restricciones en térmi-
nos de entrada y salida. Estos lugares cerrados pueden variar
en tamafio y naturaleza, y su importancia radica en que a me-
nudo son el escenario de crimenes o incidentes que requieren
investigacién criminal.

Lugar confinado: se refiere a un espacio fisico que tiene

"Disciplina”

restricciones significativas en términos de entrada
y salida, y que generalmente no esta disefiado para
ser ocupado por personas durante largos periodos de
tiempo. Estos lugares suelen ser estrechos, dificiles de
acceder y pueden carecer de ventilacion adecuada.

Sustancias quimicas peligrosas: son compues-
tos quimicos que, cuando se manejan, almacenan o
se exponen a ellos de manera inadecuada, pueden re-
presentar riesgos significativos para la salud humana,
el medio ambiente o la seguridad.

Metodologia: conjunto de procedimientos, técnicas
y enfoques sistemalicos que se utilizan para llevar a
cabo una investigacion criminal de manera ordenada y
efectiva. Esta metodologia se basa en principios cien-
tificos y esta disefiada para recopilar, analizar y eva-
luar pruebas y evidencias relacionadas con un delito
con el objetivo de esclarecer los hechos, identificar a
los posibles sospechosos y apoyar el proceso judicial.

Procedimiento: es un conjunto de pasos o0 accio-
nes organizadas y secuenciales que se llevan a cabo
de manera sistematica y ordena-
da para alcanzar un objetivo es-
pecifico o llevar a cabo una tarea
particular.

Técnica: es un método o pro-
cedimiento especifico que se uti-
liza para llevar a cabo una tarea,
actividad o proceso de manera
sistematica y efectiva. Las técni-
cas son un componente esencial
de muchas disciplinas y campos,
y se desarrollan para lograr obje-
tivos especificos de manera eficiente y precisa.

Equipo de bioseguridad: conocido como equipo
de proteccidn personal (EPP) en algunos contextos,
se refiere a un conjunto de elementos y dispositivos di-
sefiados para proteger alas personas de la exposicion
a riesgos hioldgicos, quimicos, radiolégicos o fisicos
en entornos de trabajo o situaciones donde existe el
potencial de contacto con agentes peligrosos para la
salud humana.

Sustancias quimicas peligrosas para la salud:
aquelles que, cuando se manejan, inhalan, ingieren o
entran en contacto con el cuerpo de una persona de
manera inadecuada o en concentraciones suficientes,
pueden causar efectos adversos en la salud.

Sustancias quimicas peligrosas que causen un
dafo fisico: son aquellas que, debido a sus propie-
dades fisicas, representan un riesgo potencial para la
salud y la seguridad de las personas o el entorno en
el que se encuentran. Estos peligros fisicos pueden
manifestarse en diversas formas y tener efectos perju-
diciales en funcién de las propiedades especificas de
la sustancia.

Sustancias quimicas peligrosas para el medio
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ambiente: son aquellas sustancias quimicas que,
cuando se liberan al medio ambiente en concentra-
ciones significativas, pueden tener efectos adversos
en los ecosistemas, los organismos vivos y los re-
cursos naturales. Estos efectos pueden ser agudos
o cronicos y pueden variar desde la contaminacién
del agua y el suelo hasta la degradacién de habitats
naturales y la disminucién de la biodiversidad.

Procedimiento de la criminalistico de campo en
el espacio de investigacion

La criminalistica es una disciplina cientifica que des-
empefia un papel fundamental en la investigacién de
hechos delictivos uno de los escenarios mas desa-
fiantes en este campo (Romero, 2020) es la inter-
vencién en espacios fisicos cerrados o confinados,
donde la preservacién de pruebas y la obtencion de
indicios juegan un papel crucial en el proceso de re-
solucién de casos, es importante considerar la me-
todologia y procedimientos que un criminalista lieva
a cabo en la escena de un crimen, destacando la
observacion del lugar, el acordonamiento y protec-
cién, la observacién macroscépica, el método de
busqueda de indicics, la documentacion y fijacion
fotografica, la recoleccion de los indicios, asi como
el embalaje y transporte de las pruebas a los labora-
torios forenses para su analisis.

Observacién del lugar

La primera etapa de la intervencion de un crimina-
lista en un espacio fisico cerrado es la observacion
del lugar del crimen. este proceso implica la evalua-
cién general de la escena para identificar posibles
amenazas, peligros o la presencia de sustancias
quimicas peligrosas, ademas, se busca establecer
un control de acceso y se acordonan las areas rele-
vantes para evitar la contaminacion de las pruebas,
la observacién minuciosa del lugar permite al crimi-
nalista obtener una visién preliminar de los posibles
eventos que ocurrieron y planificar la recopilacion de
pruebas de manera efectiva.

Acordonamiento y proteccién

El acordonamiento adecuado es esencial para pre-
servar la integridad de la escena del crimen, se
establece un perimetro de seguridad para evitar la
interferencia de personas no autorizadas y para ga-
rantizar que ninguin elemento de la escena se con-
tamine o destruya accidentalmente, los criminalistas
también deben usar equipo de proteccion personal,
como guantes, batas y, en algunos casos, mascaras
o respiradores, para su propia seguridad y para evi-

tar la contaminacibn cruzada.
Observacion macroscopica

La observacion macroscopica es el siguiente paso en la meto-
dologia del criminalista, durante esta fase, se examina detenida-
mente la escena del crimen sin tocar ninguna evidencia, | objetivo
es identificar indicios visibles a simple vista, como manchas de
sangre, huellas dactilares, objetos sospechosos o dafios en la pro-
piedad, este proceso proporciona una vision inicial de los eventos
ocurridos y puede ayudar a orientar la investigacién.

Método de busqueda de indicios

Una vez completada la observacion macroscépica, el criminalista
utiliza métodos especificos para buscar indicios adicionales, esto
puede incluir el uso de luces forenses para detectar fluidos corpo-
rales, sustancias quimicas o fibras que no son visibles a simple
vista, también se pueden utilizar herramientas como lentes de au-
mento o camaras de alta resolucion para examinar areas especifi-
cas con mayor detalle la bisqueda de indicios es una fase critica
gue requiere paciencia y atencién al detalle.

Documentacion y fijacion fotografica

La documentacion y fijacion fotografica son pasos esenciales en
la metodologia del criminalista se toman fotografias detalladas de
la escena del crimen desde diferentes angulos y distancias para
capturar todos los aspectos relevantes, esto incluye la ubicacién
de pruebas, la relacion espacial entre elementos y cualquier deta-
lle significativo, las fotografias se convierten en un registro visual
crucial para la investigacién y pueden ser presentadas como evi-
dencia en un fribunal de justicia.

Recoleccion de los indicios

Una vez que se han idenfificado y documentado los indicios, se
procede a su recoleccion. Este proceso debe realizarse de mane-
ra meticulosa y utilizando técnicas apropiadas para cada tipo de
prueba, por ejemplo, las huellas dactilares se recogen con cuidado
utilizando hisopos estériles, mientras que las muestras de fluidos
corporales se recolectan en envases apropiados y sellados de ma-
nera segura, cada prueba se etiqueta y registra cuidadosamente
para garantizar la cadena de custodia adecuada.

Embalaje y transporte a los laboratorios forenses

El embalaje adecuado de los indicios es esencial para preservar
su integridad y evitar la contaminacion durante el transporte, cada
prueba se coloca en un contenedor apropiado y se sella hermé-
ticamente para evitar la pérdida o contaminacién, los indicios se
etiquetan con informacion detallada sobre su origen y ubicacion,
luego, se transportan de manera segura a los laboratorios foren-
ses, donde se llevaran a cabo andlisis mas especializados.



Intervencion de los criminalistas en espacios fisicos confina-
dos

La criminalistica de campo es una disciplina fundamental en la
investigacién de crimenes y delitos, los profesionales de la cri-
minalistica de campo enfrentan una amplia gama de escenarios,
algunos de los cuales pueden ser altamente peligrosos, entre
estos, los espacios confinados se destacan como uno de los
entornos mas desafiantes, la importancia de que los criminalis-
tas comprendan qué son los espacios confinados y como deben
abordarlos en su trabajo para evitar riesgos potencialmente mor-
tales debido a condiciones ambientales adversas, como la falta
de oxigeno.

Antes de adentrarnos en la relevancia de este tema, es cru-
cial definir qué son los espacios
confinados, estos son entornos
cerrados o parcialmente cerrados
con acceso limitado o restringido,
asi como ventilacion insuficiente,

ficultad para respirar, pérdida de conciencia y, en ul-
tima instancia, la muerte por asfixias, los criminalistas
pueden verse atrapados en situaciones donde no hay
suficiente oxigeno para mantener su vida, especial-
mente si el espacio esta sellado o no se ha realizado
una evaluacion previa de la calidad del aire.

Presencia de gases toxicos

La acumulacion de gases toxicos es otro riesgo grave
en espacios confinados, estos gases pueden provenir
de diversas fuentes, como la descomposicién de ma-
teriales organicos, la actividad industrial o la presen-
cia de sustancias quimicas peligrosas, la exposicién a
gases toxicos puede provocar sintomas
que van desde irritacion de las vias res-
piratorias hasta dafio organico grave o
incluso la muerte, los criminalistas pue-
den estar expuestos a sustancias como

n -

Ejemplos comunes incluyen tan- Sustancias el monodxido de carbono, €l sulfuro de
ques, tuberias, s - 1" hidrégeno o vapores quimicos peligrosos
alcantarillas, silos, bodegas y GUEICEES mientras realizan su trabajo en espacios

tuneles, estos espacios presentan

riesgos especificos para la salud

y la seguridad debido a la posible

acumulacion de gases toxicos, la

falta de oxigeno y las condiciones ambientales desafiantes, an-
tes de adentrarnos en la relevancia de este tema, es crucial de-
finir qué son los espacios confinados, estos son entornos cerra-
dos o parcialmente cerrados con acceso limitado o restringido,
asi como ventilacion insuficiente. Ejemplos comunes incluyen
tanques, tuberias, alcantarillas, silos, bodegas y tineles, estos
espacios presentan riesgos especificos para la salud y la seguri-
dad debido a |a posible acumulacién de gases tdxicos, la falta de
oxigeno y las condiciones ambientales desafiantes.

Riesgos mortales en espacios confinados

La labor de un criminalista es esencial en la investigacion y re-
solucién de crimenes, pero no exenta de riesgos, uno de los
escenarios mas peligrosos a los que se pueden enfrentar los cri-
minalistas de campo es la intervencion en espacios confinados,
estos lugares, por su naturaleza restrictiva y condiciones am-
bientales adversas, presentan riesgos significativos para la sa-
lud y la seguridad de los profesionales. (G, 2016) se consideran
como riesgos la falta de oxigeno, la presencia de gases toxicos,
el riesgo de incendio y explosién, asi como los peligros fisicos.

Falta de oxigeno

Uno de los riesgos mas criticos en espacios confinados es la fal-
ta de oxigeno, la mayoria de estos lugares tienen una ventilacién
inadecuada, lo que puede llevar a la disminucion de los niveles
de oxigeno por debajo del 19.5%, el umbral minimo necesario
para mantener la vida. La falta de oxigeno puede provocar di-

confinados.
Riesgo de incendio y explosién

En algunos casos, los espacios confinados pueden
contener materiales inflamables o explosivos, la acu-
mulacion de gases inflamables, la chispa de una he-
rramienta eléctrica o incluso la friccién pueden desen-
cadenar un incendio o una explosion, los criminalistas
que no estan preparados para reconocer estos peli-
gros pueden quedar atrapados en una situacion poten-
cialmente mortal, ademas, los incendios en espacios
confinados pueden consumir rapidamente el oxigeno
disponible, agravando aun mas el riesgo de asfixia.

Peligros fisicos

Los espacios confinados también pueden albergar
peligros fisicos, como caidas desde alturas, colisiones
con objetos o estructuras, y atrapamientos, estos pe-
ligros pueden resultar en lesiones graves o incluso la
muerte de los criminalistas, la falta de espacio para
maniobrar y la presencia de obstaculos pueden difi-
cultar la movilidad y aumentar el riesgo de accidentes.

Riesgos de exposicion a sustancias quimicas peli-
grosas en la intervencion de los criminalistas

Las sustancias quimicas peligrosas son compuestos
quimicos que, en ciertas condiciones, pueden repre-
sentar un grave riesgo para la salud y la seguridad de
las personas, estas sustancias pueden ser cormosivas,
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reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégicas. En una
escena de crimen, es comun encontrar una variedad de sustan-
cias quimicas, ya sea en forma de productos quimicos domésti-
cos, productos industriales o sustancias relacicnadas con el delito
mismo, como drogas ilicitas. El conocimiento de sustancias qui-
micas peligrosas permite a los criminalistas identificar y evaluar
los riesgos potenciales en la escena del crimen, al saber qué tipos
de sustancias pueden estar presentes, los criminalistas pueden
tomar medidas proactivas para protegerse y evitar la exposicion,
esto incluye el uso de equipo de proteccién personal (EPP) ade-
cuado, como guantes resistentes a productos quimicos, mascaras
de respiracion y gafas de seguridad, asi como la implementacién
de procedimientos de seguridad especificos, el conocimiento de
los posibles peligros quimicos les permite tomar decisiones infor-
madas sobre cémo abordar la escena del crimen, esto incluye la
ventilacion adecuada del area, la delimitacion de zonas de alto
riesgo y la manipulacién segura de evidencia contaminada, ade-
mas, el conocimiento sobre como manejar y almacenar evidencia
contaminada de manera adecuada es fundamental para garantizar
la integridad de las pruebas y la seguridad de los involucrados

El papel del EPP en espacios fisicos confinados para los cri-
minalistas de campo

El equipo de proteccion personal (EPP) desemperia un papel fun-
damental en la proteccion del personal que trabaja en espacios
fisicos confinados, estos entornos representan riesgos unicos que
requieren medidas especificas de proteccién (Espinosa, 2023). El
EPP esta disefiado para mitigar estos riesgos y garantizar la se-
guridad de quienes ingresan a estos espacios, los componentes
Clave del EPP para Espacios Fisicos Confinados:

Mascaras de respiracion: en espacios con fatta de oxigeno
o presencia de gases tdxicos, las mascaras de respiracién son
esenciales para suministrar oxigeno al personal, estas mascaras
deben ser disefiadas especificamente para su uso en entornos
peligrosos y deben estar equipadas con filtros adecuados para los
contaminantes presentes.

Trajes protectores: los trajes protectores estan disefiados
para proteger al personal contra sustancias quimicas peligrosas,
vapores toxicos y liquidos comrosivos, deben ser resistentes a pro-
ductos quimicos y proporcionar una barrera efectiva para evitar la
exposicion de la piel.

Gafas y caretas de seguridad: |a proteccion ocular es esen-
cial en espacios confinados, donde pueden ocurrir salpicaduras
quimicas u otros peligros que podrian dafiar los ojos, las gafas y
caretas de seguridad deben ser resistentes a impactos y propor-
cionar una vision clara.

Guantes resistentes a productos quimicos: los guantes ade-
cuados son esenciales para proteger las manos del personal de
cualquier exposicion a sustancias quimicas o liquidos peligrosos,
deben ser resistentes a productos quimicos especificos presentes
en el espacio confinado.

Botas de seguridad: las botas resistentes a productos quimi-
cos y con suelas antideslizantes son fundamentales en entornos

donde pueden existir derrames o sustancias peligro-
sas en el suelo, proporcionan proteccion para los
pies y ayudan a prevenir resbalones y caidas.

Equipo de respiracion auténoma (ERA): el
ERA es el componente principal del equipo autono-
mo, consiste en una mascara facial o casco con un
suministro independiente de aire respirable, general-
mente almacenado en una botella de aire compri-
mido o un tanque de oxigeno, (Megia, 2015) esto
permite al criminalista respirar aire limpio y seguro
mientras trabaja en un espacio confinado, incluso en
condiciones de baja concentracién de oxigeno o pre-
sencia de gases toxicos.

Importancia de la capacitaciéon y mantenimiento

EI EPP solo es efectivo si se utiliza correctamente. Es
fundamental proporcionar capacitacién adecuada al
personal para asegurarse de que comprendan cdmo
usar y mantener su equipo de proteccién personal
de manera adecuada. Esto incluye la verificacién re-
gular del estado de los equipos y la sustitucion de
cualquier componente dafiado o desgastado.

Propuesta para la actuacion de los criminalistas
en espacios confinados

Capacitacion especializada

Se debe proporcionar una capacitacion especializa-
da a los criminalistas que aborden casos en espa-
cios confinados con sustancias quimicas peligrosas.
Esta capacitacion incluira:

» |[dentificacion de sustancias quimicas peligrosas
y su clasificacion.

» Uso adecuado de equipo de proteccién personal
(EPP) y equipo auténomo para espacios confinados.

» Técnicas de reconocimiento de riesgos quimi-
cos y evaluacion de la situacion.

» Procedimientos de entrada y salida segura de
espacios confinados.

» Comunicacion y coordinacion en tiemporeal con
el equipo de apoyo exterior.

» Toma de decisiones y toma de muestras segu-
ras en entornos quimicos adversos.

Protocolos de actuacion

» Se estableceran protocolos especificos para la
actuacién en investigaciones en espacios confina-
dos con sustancias quimicas peligrosas. Estos pro-
tocolos incluiran:

* Evaluacion preliminar de la situacién, incluyendo
la identificacidn de sustancias quimicas presentes.



» Procedimientos de entrada y salida segura de espacios con-
finados, con énfasis en la sequridad del personal.

* Monitoreo continuo de la calidad del aire y niveles de oxi-
geno.

» Uso adecuado de EPP y equipo auténomo, y procedimien-
tos de inspeccion antes de la entrada.

* Protocolos de comunicacién y coordinacién con el equipo
de apoyo exterior.

» Manejo y documentacion de la evidencia, garantizando la
cadena de custodia en entornos quimicos adversos.

Equipo especializado

Se proporcionara al personal criminalista el equipo especializa-
do necesario para la intervencién en espacios confinados con
sustancias quimicas peligrosas. Esto incluira:

» Equipos de respiracion autbnoma (ERA) de alta calidad y
capacidad.

» Trajes protectores resistentes a productos quimicos.

» Gafas de seguridad y caretas con proteccion ocular ade-
cuada.

* Guantes resistentes a productos quimicos.

*Botas de seguridad con suelas anfideslizantes.

Ejercicios de simulacion

Se llevaran a caho ejercicios de simulacidn periddicos para que
los criminalistas practiquen la aplicacién de los protocolos y pro-
cedimientos en situaciones realistas, estos ejercicios permitirén
a los equipos adquirir experiencia y aumentar su confianza en la
toma de decisiones en entornos de alto riesgo quimico.

CONCLUSION

Es fundamental que los criminalistas tengan un conocimiento
solido sobre sustancias quimicas peligrosas y como manejarlas
de manera segura en la escena de un crimen, la exposicién a
estas sustancias puede poner en riesgo la vida y la salud de los
profesionales, asi como comprometer la integridad de las prue-
bas, la identificacion de riesgos, la prevencion de la exposicion
y la proteccién de la cadena de custodia son aspectos cruciales
de la labor del criminalista, el conocimiento y la capacitacion en
este campo son esenciales para garantizar que los criminalistas
puedan llevar a cabo investigaciones efectivas y seguras, contri-
buyendo asi a la justicia y la resolucién de crimenes, asi mimo el
equipo de proteccion personal (EPP) es una parte esencial de la
seguridad en espacios fisicos confinados, properciona una capa
adicional de proteccién para el personal que trabaja en entornos
peligrosos y ayuda a prevenir lesiones y exposiciones a sustan-
cias dafiinas, los componentes

clave del EPP. como mascaras de respiracion, trajes protec-
tores, gafas de seguridad, guantes y botas, son fundamentales

para garantizar la seguridad en estos entornos, per lo
tanto la implementacion de esta propuesta fortalece-
ra la capacidad de los criminalistas para intervenir de
manera segura y efectiva en investigaciones crimina-
les que involucran sustancias quimicas peligrosas en
espacios confinados, la combinacién de capacitacion
especializada, protocolos de actuaciéon, equipo espe-
cializado y ejercicios de simulacion asegurara que los
criminalistas estén debidamente preparados para en-
frentar estos desafios y contribuir a la justicia y la reso-
lucién de crimenes en entornos de alto riesgo quimico.
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